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INGENIERIA DE COMPUTARORES |

1.- PLAN DE TRABAJO

La metodologia prevista para esta asignatura incluye: estudio de contenidos tedrico utilizando la bibliografia
basica de la asignatura, trabajo autonomo con los problemas propuestos en los textos basicos, pruebas de
autoevaluacion (P.A.) y realizacion de dos pruebas de evaluacion a distancia no obligatorias (P.E.D.),
corregidas por un profesor tutor.

Los contenidos de esta asignatura se organizan en los seis modulos siguientes:

= M®ddulo 1: Estructuras de Interconexion.
= Mddulo 2: Unidad de Memoria.

= Mddulo 3: Unidad de Entrada / Salida.

= Modulo 4: Unidad Aritmético / Logica.

= Modulo 5: Transferencia entre Registros.
= Mddulo 6: Disefio del Procesador.

El plan de trabajo de cada mddulo consiste en el estudio de un material tedrico (incluido en el libro base) y en
la realizacion de unos ejercicios practicos.

Como ya se comentd en el apartado de evaluacion en la primera parte de esta guia, los ejercicios practicos
son de dos tipos: P.A. y P.E.D. Ambos tipos de ejercicios serdn publicados en el curso virtual. Las P.A. no
tendran influencia en la calificacion final de la asignatura y las P.E.D (dos en total), para aquellos alumnos
que las realicen, tendrén influencia en la calificacion final (ver apartado de Evaluacion de la primera parte de
la guia).

A continuacion se presenta una planificacion (a modo de orientacién) para cada semana del curso indicando
las actividades previstas, una estimacion de las horas de trabajo necesarias y los resultados de aprendizaje
esperados. En relacion a las horas de trabajo, las hemos dividido en horas de estudio y horas de practicas.
Las horas de estudio se refieren al tiempo necesario que el alumno debe dedicar a estudiar los materiales
tedricos de la asignatura. Las horas de practicas se refieren al tiempo necesario que el alumno debe dedicar
a realizar actividades practicas (resolucion de problemas del texto base, P.A. y P.E.D).

RESULTADOS
SEMANA ACTIVIDAD e UDIO PRASTICAS DE
APRENDIZAJE*
Estudio Capitulo 1 RAL.1, RAL.2, RAL3,
Semana 1 5 5
Actividades Capitulo 1 RG1yRG2
Estudio Capitulo 2 RA2.1, RA2.2 RA2.3,
Semanas 2 -3y 4 10 20
Actividades Capitulo 2 RA2.4,RGlyRG2
Estudio Capitulo 3
Semanas 5y 6 8 12 RA3, RG1yRG2
Actividades Capitulo 3
Estudio Capitulo 4 RA4.1, RA4.2, RG1y
Semanas 7y 8 8 12
Actividades Capitulo 4 RG2
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Estudio Capitulo 5 RA5.1, RA5.2, RG1y
Semanas 9, 10y 11 12 18
Actividades Capitulo 5 RG2
Estudio Capitulo 6 RA6.1, RA6.2, RG1y
Semana 12y 13 8 12
Actividades Capitulo 6 RG2
Semana 12y 13 Preparacion de examen 5 15

* Los resultados de aprendizaje se explican en la siguiente seccion

Pruebas de Evaluacién a Distancia

Estas pruebas consistirdn en una serie de ejercicios teorico practicos, que estaran disponibles en el curso
virtual y seran evaluadas por el profesor tutor. Estas pruebas no son obligatorias aunque si se realizan
tendrén influencia en la calificacion final.

Los contenidos de las dos P.E.D. de la asignatura seran relativos a los siguientes capitulos:

P.E.D. CONTENIDOS
12P.E.D. Capitulos 1,2y 3
22P.ED. Capitulos 4,5y 6

La fecha de entrega de cada P.E.D. sera publicada en el calendario del curso virtual.

Pruebas de Autoevaluacién

Estas pruebas estaran disponibles en el curso virtual segun el calendario propuesto en el plan de trabajo. No
tienen caracter obligatorio ni son evaluadas por el equipo docente pero sirven al alumno para reforzar su
aprendizaje.

2.- ORIENTACIONES PARA EL ESTUDIO DE LOS CONTENIDOS

En este epigrafe se presentan unas orientaciones para el estudio de la asignatura de “Ingenieria de
Computadores I” con la finalidad de servir de guia en el desarrollo del curso.

Para cada capitulo se presentan sus contenidos (mas detallados en el indice del texto base de la
asignatura), una introduccion sobre los contenidos concretos del capitulo, asi como una descripcion de los
resultados de aprendizaje mas significativos.
Hay ciertos resultados de aprendizaje que son comunes a todos los capitulos tales como:

1. Saber identificar los componentes de un computador moderno (RG1).

2. Comprender la organizacion de la arquitectura clasica de von Neumann y sus principales unidades
funcionales (RG2).
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CAPITULO 1: ESTRUCTURAS DE INTERCONEXION

Contenidos
1.1 Componentes de un computador.
1.2 Funci6n de un computador.
1.3 Estructuras de interconexion.
1.4 Interconexion mediante bus.

Introduccion

En este capitulo se analizan las estructuras bésicas utilizadas para la interconexion de los elementos de un
computador. Como introduccion se hace una breve revision de los componentes fundamentales de la
arquitectura clasica de von Neumann. A continuacion se analizan las estructuras basicas utilizadas para la
interconexion de los elementos de un computador. El capitulo finaliza con el estudio del tipo de interconexion
mas usual en un computador: la estructura de buses. Se describe en este capitulo la estructura general de
un bus, cuales son sus parametros de disefio mas relevantes y ciertas consideraciones practicas en la
conexion mediante buses.

Resultados de aprendizaje
1. Entender las razones y estrategias para la existencia de los diferentes tipos de arquitectura de un
computador (RAL.1).
2. Comprender la organizacion de la arquitectura clasica de von Neumann (RA1.2).
3. ldentificar los diferentes buses que existen en un computador (RA1.3).

CAPITULO 2: UNIDAD DE MEMORIA

Contenidos
2.1 Definiciones y conceptos basicos.
2.2 Jerarquia de memorias.
2.3 Memorias de semiconductor.
2.4 Memorias asociativas.
2.5 Memoria caché.
2.6 Discos magnéticos.

Introduccion

En este capitulo se estudian, en primer lugar, los conceptos basicos y las caracteristicas de los diferentes
tipos de memoria. En segundo lugar se analiza el compromiso que establecen los parametros de capacidad,
velocidad y coste en la jerarquia de memorias y como el principio de localidad tanto espacial como temporal
permite organizar los datos de una forma eficaz en los diferentes niveles de memoria. A continuacion se
estudian de forma mas concreta las memorias de tipo semiconductor El siguiente apartado se centra en el
estudio de las memoria asociativas. A continuacion se trata un elemento esencial de todos los computadores
actuales: la memoria caché. El capitulo finaliza con una introduccion a los discos magnéticos que son uno de
los principales sistemas de almacenamiento secundario en los computadores de hoy dia.

Resultados de aprendizaje
1. Entender como un computador recupera las instrucciones de memoria y las ejecuta (RA2.1).
2. Ser capaz de describir los principios del sistema de gestion de memoria (RA2.2).
3. Comprender por qué surgen errores en el sistema de memoria y como se resuelven (RA2.3).
4. Conocer las formas de acceso a un disco magnetico (RA2.4).
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CAPITULO 3: UNIDAD DE ENTRADA/SALIDA

Contenidos
3.1 Dispositivos externos.
3.2 Controlador de E/S.
3.3 E/S controlada por programa.
3.4 E/S por interrupciones.
3.5 Acceso directo a memoria (DMA).
3.6 Procesador de E/S (PE/S).

Introduccion

En este capitulo se abordan las distintas técnicas de comunicacion de E/S. El capitulo comienza con una
breve introduccion a los dispositivos mostrando las diferentes sefiales que intervienen en la comunicacion
entre el dispositivo y el controlador de E/S: datos, control y estado del dispositivo. Se presenta una vision
unificada de la estructura y funcion de un controlador de E/S. El nucleo central del capitulo lo constituye el
estudio de los mecanismos por los que un controlador de E/S interacciona con el resto del computador. Se
explican diferentes técnicas como son: E/S controlada por programa, E/S por interrupciones o acceso directo
a memoria (DMA). El capitulo finaliza con la introduccion del concepto de procesador de E/S (PE/S), un
potente controlador de E/S capaz de ejecutar un programa.

Resultados de aprendizaje
1. Explicar como las interrupciones se utilizan para implementar el sistema de entrada/salida y la
transferencia de datos (RA3).

CAPITULO 4: UNIDAD ARITMETICO/LOGICA

Contenidos
4.1 Sumadores binarios.
4.2 Sumadores de alta velocidad.
4.3 Sumadores en codigo BCD.
4.4 Multiplicadores binarios.
4.5 Unidad aritmetico-l6gica (ALU).
4.6 Operaciones de desplazamiento.
4.7 Operaciones de comparacion.

Introduccion

La unidad aritmético logica (ALU) es la parte del computador donde se efectlian las operaciones aritméticas
y légicas sobre los datos. En este capitulo se estudian los algoritmos y los circuitos asociados que realizan
las operaciones aritméticas basicas en coma fija (suma y multiplicacién). También se analizan las
operaciones de desplazamiento y de comparacion.

Resultados de aprendizaje
1. Apreciar el impacto de la unidad aritmético/ldgica en el rendimiento global de un computador
(RA4.1).
2. Comprender las limitaciones de la aritmética de un computador y los efectos de los errores en los
célculos (RA4.2).
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CAPITULO 5: TRANSFERENCIA ENTRE REGISTROS

Contenidos
5.1 Disefio jerarquico de un sistema digital.
5.2 Nivel de transferencia entre registros.
5.3 Estructura de un sistema digital.
5.4 Maquinas de estados algoritmicas (ASM).
5.5 Ejemplo: multiplicador binario.

Introduccion

En este capitulo se estudia una metodologia general de disefio de sistemas digitales cuando se describen a
nivel de transferencia de registros. Se describe la estructura de un sistema digital, detallando sus
componentes y puntos de control. Ademas se presenta una forma gréfica de especificar un modelo de un
sistema secuencial: el diagrama de méaquina de estados algoritmica o diagrama ASM. Por Ultimo se detalla
un ejemplo ilustrativo para reforzar los conceptos introducidos a lo largo del capitulo: el multiplicador binario.

Resultados de aprendizaje
1. Saber comparar diferentes implementaciones del camino de datos de un procesador (RA5.1).
2. Conocer el proceso de generacion de sefiales de control utilizado control cableado o
microprogramacion (RA5.2).

CAPITULO 6: DISENO DEL PROCESADOR

Contenidos
6.1 Repertorio de instrucciones.
6.2 Modos de direccionamiento.
6.3 Ciclo de ejecucion de una instruccion.
6.4 Fases en el disefio del procesador.
6.5 Disefo de un procesador elemental.
6.6 Introduccion a la microprogramacion.

Introduccion

En este capitulo se estudia la unidad de control de un computador realizada con l6gica cableada. En primer
lugar se analiza el repertorio de instrucciones de los procesadores y se procede a una clasificacion de los
mismos segun el nimero de direcciones que contenga el formato de sus instrucciones. La siguiente seccién
esta dedicada a describir los modos de direccionamiento de un computador que permiten calcular de forma
no ambigua la direccion real o efectiva donde se encuentran los operandos de la instruccion y donde hay que
almacenar el resultado que produce. A continuacion se analiza el ciclo de ejecucion de una instruccion
detallando sus cuatro fases: 1) Fase de blsqueda, 2) Fase de decodificacion, 3) Fase de busqueda de los
operandos y 4) Fase de ejecucion. Se presentan también las etapas que son necesarias para realizar de una
forma sistematica el disefio de un procesador genérico con logica cableada. A continuacion se procede a
realizar el disefio de SIMPLEL que es un procesador elemental y académico que permite mostrar de forma
sencilla los conceptos que se han ido introduciendo. Por (ltimo se realiza una introduccion a la
microprogramacion.

Resultados de aprendizaje
1. Ser capaz de explicar por qué un disefiador crea diferentes formatos de instruccién (RA6.1).
2. Demostrar cdmo las estructuras de programacion de alto nivel se implementan a nivel de lenguaje
méaquina (RA6.2).
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Otra informacion de tipo general sobre la asignatura que también resulta Gtil como orientacion en su estudio
es la siguiente:

Contextualizacion

Todos los capitulos de la asignatura estan relacionados entre si y sirven para cubrir el siguiente objetivo
basico:

Dar una vision, lo mas completa posible, de los fundamentos de la arquitectura, organizacion y disefio de los
computadores digitales.

La asignatura se centrard principalmente en la arquitectura clasica de von Neumann, analizando cada uno
de sus elementos (capitulos 2, 3y 4) y la interconexion (capitulo 1) entre ellos. También se abordan, como
herramientas de trabajo indispensables, las técnicas de analisis y disefio de circuitos digitales (capitulos 5y
6) necesarios para el estudio de esta arquitectura.

Al mismo tiempo los conceptos aprendidos le serviran en el futuro para comprender los principios de
arquitecturas mas avanzadas, que seran el objeto de estudio de otras asignaturas del plan de estudios.

Materiales requeridos para el estudio

El material que se requiere para el estudio de la asignatura “Ingenieria de Computadores I” es la bibliografia
basica recomendada:

ISBN: 978-84-929448-21-5

Titulo: INGENIERIA DE COMPUTADORES |

Autores: Dormido Bencomo, Sebastian; Canto Diez, M2 Antonia
Editorial: SANZ Y TORRES

ISBN: 978-84-92948-22-2

Titulo: PROBLEMAS DE INGENIERIA DE COMPUTADORES |

Autores: Dormido Bencomo, Sebastian; Canto Diez, M2 Antonia, Dormido Canto, Raquel; Duro
Carralero, Natividad

Editorial: SANZ Y TORRES

Se ha procurado que este material sea autosuficiente por lo que se han incluido en el texto dos apéndices en
los que se introducen los principales componentes combinacionales y los circuitos secuenciales. La
comprension de estos conceptos es fundamental para entender el funcionamiento de la unidad de control de
un computador. Ademas los textos proporcionan gran nimero de ejemplos y de ejercicios para facilitar la
asimilacion de conocimientos por parte de los alumnos.

Orientaciones concretas para el estudio de los contenidos

Los textos basicos de la asignatura han sido escritos por el equipo docente, por lo que han sido
desarrollados siguiendo las pautas de elaboracion de textos didacticos para la educacion a distancia. En
ellos se reflejan en cada uno de los capitulos los contenidos que se han de conocer para abordar su estudio
con éxito, asi como los contenidos fundamentales de cada capitulo.

Como estrategias de aprendizaje recomendadas para el estudio de la asignatura destacar lo siguiente:
= Laasignatura es sumamente practica.
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= Hay que evitar la “memorieta” e intentar comprender bien los conceptos.

= Se recomienda hacer muchos problemas.

= Evitar, el dia del examen, consultar excesivamente los libros permitidos. El examen esta pensado
para que se pueda solucionar sin realizar ningun tipo de consulta, por lo que los libros deben estar
Unicamente para pequefias comprobaciones de Ultima hora. Si no, lo mas probable es que no le dé
tiempo suficiente para acabar.

Orientaciones sobre los ejercicios de autoevaluacion

Como ya se menciono en el enlace de Evaluacion de los Aprendizajes disponible en la primera parte de la
guia, se publicard en el curso virtual un conjunto de Pruebas de Autoevaluacion. La finalidad de estas
pruebas es la de permitir al estudiante evaluarse, mientras realiza el estudio de los materiales y detectar si
esta asimilando adecuadamente los contenidos de la asignatura. Dispondran de solucionario, de forma que
el estudiante pueda conocer su nivel de preparacion y solventar lagunas, y no tendrén influencia en la
calificacion final de la asignatura. La publicacion de estas pruebas sera secuenciada temporalmente segun el
calendario propuesto en el plan de trabajo. Para realizar un uso adecuado de estas pruebas se recomienda
al alumno el haber estudiado previamente los contenidos teoricos correspondientes.

Actividades complementarias

Puesto que el curso 20010-2011 es el primero en el que se imparte esta asignatura, se recomienda a los
tutores que utilicen examenes de afos anteriores de la asignatura Estructura y Tecnologia de Computadores
Il de las Ingenierias Técnicas de Informatica de Sistemas y de Gestion teniendo en cuenta que el contenido
de la actual asignatura es sensiblemente diferente al de su predecesora. En los cursos venideros se
proporcionara al alumno una coleccion de examenes resueltos de la asignatura de cursos anteriores que le
ayudaran en su preparacion. Estos examenes estaran disponibles en el curso virtual que se ird actualizando
tras la realizacion de cada prueba presencial.

3.- ORIENTACIONES PARA LA REALIZACION DEL PLAN DE
ACTIVIDADES

En esta asignatura esta prevista la realizacion de dos Pruebas de Evaluacion a Distancia. En este apartado
proporcionaremos las orientaciones especificas para el desarrollo de estas pruebas. Tendran caracter
opcional, pero con influencia en la calificacion final para aquellos alumnos que las realicen, ya que puede
suponer hasta el 10% de la calificacion final.

Las P.E.D. se complementan con la realizacion de los ejercicios practicos del texto base y los ejercicios de
autoevaluacion (voluntarios y no puntuables) que se propondran para cada capitulo en el curso virtual. El
objetivo de estas P.E.D. es el de afianzar y ampliar los conocimientos vistos en teoria.

La evaluacion de las P.E.D. correra a cargo de los profesores tutores. Los criterios de evaluacion seguiran
los protocolos que se muestran en las tablas 1y 2. En estas tablas (que se suelen conocer como ribricas), la
columna “Categoria” muestra el objetivo de la evaluacion. De entre las columnas tituladas “4”,"3","2", y “1” el
tutor elegird lo que corresponda para cada alumno y para cada ejercicio. Por Gltimo, en la columna de
observaciones el tutor podra realizar cualquier comentario que considere oportuno.
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Sebastidan Dormido, M2 Antonia Canto, Raquel Dormido, Natividad Duro, Maria Guinaldo

Tabla 1 Protocolo de evaluacion de las P.E.D.: (Rubrica general para la Primera Prueba de Evaluacion)

Distinguir los

Distingue sdlo

distintos ?gg:c?frﬂzggtodos los chl)iténcgeu;y algunos de No sabe
componentes componentes y conoce su  funcién de la ellos, sin
funcionales de un funcion mavoria conocer su
computador (P1:1) Y funcion
Comprender los
ciclos de Comprende los Comprende
bisqueda y Compren_de perfectamente  dos ciclos pero s6lo uno No sabe
ejecucion de una los dos ciclos comete errores
instruccion (P1:2)
Calcular
velocidades de
almacenamiento y
de transferencia Sabe calcularlas Sabe calcularlas ~ Sabe sdlo en
de memoria con perfectamente pero comente algunos casos No sabe
interconexion errores
mediante bus
(P1:3)
Analizar los Comprende los = Sabe analizar
diferentes Sabe analizar parametros de Unicamente
parametros de perfectamente todos los disefio pero algunos No sabe
disefio del bus parametros de disefio comete errores  parametros
(P1:4)
Entiende como Entiende sélo
Recuperary Sabe recuperar y ejecutar fecuperary parte de la
ejecutar perfectamente ejecutar recuperacion o
instrucciones de instrucciones de memoria instrucciones de eiecucion de las No sabe
memoria (P1:5) memoria pero i r{strucciones
comete errores
Sabe cuantos
o Sabe disefiar Sabe disefiar el médulos_ son
(Ij)lsenar un mapg perfectamente un mapa mapa d_e necesarios pero No sabe
e memoria (P1:6) de memoria memoria pero no como
comete errores  disefiar el
circuito
Entiende como
Trabajar con Sabe trabajar funcionan las Entiende
memorias perfectamente con memorias parcialmente su  No sabe
asociativas (P1:7)  memorias asociativas asociativas pero  funcionamiento
comete errores
Memorias caché: Sabe definir o calcular E;tr'ﬁgg ?;a Egﬂ:'}ge en
estructura, perfectamente Ia. capacidad y/o estructura, No sabe
capacidad y/o estructura, capacidad y/o . .
rendimiento (P1:8)  rendimiento de las rendimiento capgcujad y
: . ) pero comete rendimiento
memorias cache
errores
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Memorias caché:
organizacion y/o
algoritmos de
reemplazamiento
(P1:9)

Discos
magnéticos:
Estructura fisica
(P1:10)

Discos
magnéticos:
tiempo de acceso
(P1:112)

Discos
magnéticos:
planificacion
(P1:12)

Controlador de
E/S: funciones y
estructura (P1:13)

Técnicas de E/S:
controlada por
programa,
interrupciones y
DMA (P1:14)

Entiende perfectamente la
organizacion de las
memorias caché y los
algoritmos de
reemplazamiento

Sabe definir
perfectamente la
estructura fisica de un
disco magnético

Sabe calcular
perfectamente el tiempo
de acceso a un disco
magnético

Entiende perfectamente
los distintos algoritmos de
planificacion

Comprende perfectamente
las funciones y estructura
del controlador de E/S

Conoce, utiliza y aplica
perfectamente las
diferentes técnicas de E/S

Entiende tanto
la organizacion
como los
algoritmos pero
comete errores

Entiende la
estructura fisica
de un disco
magnético pero
comete errores

Entiende los
distintos
tiempos
implicados en la
transferencia
pero comete
errores

Entiende los
distintos
algoritmos de
planificacion
pero comete
algun error

Comprende las
funciones y
estructura del
controlador de
E/S pero
comente errores

Conoce y utiliza
las diferentes
técnicas de E/S
pero comete
errores en su
aplicacion

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION A DISTANCIA
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Entiende en
parte la
organizacion y/o
los algoritmos
pero comete
errores

Entiende sélo
parte de la
estructura fisica
del disco
magnético

Entiende sélo
alguno de los
tiempos
implicados en la
transferencia

Sélo sabe algln
algoritmo de
planificacion

Comprende
parcialmente las
funciones y/o
estructura del
controlador

Conoce las
técnicas de
manera general
pero no es
capaz de
definirla
correctamente

No sabe

No sabe

No sabe

No sabe

No sabe

No sabe
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Tabla 2 Protocolo de evaluacion de las P.E.D.: (Rubrica general para la Segunda Prueba de Evaluacion)

Sabe disefiar
perfectamente el circuito

Sabe los
componentes

Distingue sdlo
algunos de los

Disefiar circuitos definiendo de forma que intervienen componentes No sab
aritméticos (P2:1) en el disefio del ponen 0 sabe
adecuada todos los sus circuito pero que intervienen
componentes y funcién comete errores & el circuito
Manejar Comprender su
sumadores de alta Comprgnde p.erfectamente funcionamiento Comprende No sabe
velocidad (P2:2) su funcionamiento pero comete parc!almer?te su
' errores funcionamiento
Entiende su Comprende
Sumadores en Entiende perfectamente funcionamiento  parcialmente su No sab
codigo BCD (P2:3)  su funcionamiento pero comete funcionamiento 0 sabe
errores
Sabe realizar el Slo conoce
Disefio de la ALU  Sabe disefiar disefio bero alguno de los No sabe
(P2:4) perfectamente una ALU P elementos del
comete errores -
disefio
Entiende y/o
<'\)A aenrgggnes de Entiende y/o disefia g:as A egsies E;:::?glrrjr?ente los
P . perfectamente registros de : par No sabe
desplazamiento . desplazamiento  registros de
. desplazamiento ;
(P2:5) pero comete desplazamiento
errores
. Entiende y/o .
oMaenr‘zaajgtr)nes de Entiende y/o disefia disefia circuitos Egrtl:?;]l(rjr?ente las
cgm aracion perfectamente circuitos de  de comparacion g eraciones de No sabe
(Pz'g) comparacion pero comete cgm aracion
) errores P
Sabe disefiar Conoce los
Disefiar una Sabe disefiar una Unldaq de glemgntos que
Unidad de , Procesamiento intervienen en
Procesamiento perfectamente una Unidad ero comete el disefio bero No sabe
. de Procesamiento P >eno p
(P2:7) errores no cémo
conectarlos
Sabe disefiar Sélo es capaz
Disefiar una Sabe disefiar una Unidad de  de definir los
Unidad de Control ~ perfectamente una Unidad ~ Control pero elementos que  No sabe
(P2:8) de Control comete errores  intervienen en
el disefio
Sabe obtener Unicamente
Obtener un Sabe obtener un diagrama sabe definir los
diagrama ASM perfectamente un ASM gero distintos tipos No sabe
(P2:9) diagrama ASM cometpe errores de bloques del
diagrama ASM
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INGENIERIA DE COMPUTARORES |

Define y/o utiliza ~ Define y/o
Definiry utilizar un  Define y/o utiliza el repertoriode | utiliza
repertorio de perfectamente el instrucciones parcialmente el No sabe
instrucciones repertorio de instrucciones = del procesador  repertorio de
(P2:10) del procesador pero comete instrucciones
errores del procesador
Comprende y Comprende y
Comprende v utiliza utiliza los utiliza
Utilizar modos de P y - distintos modos  parcialmente los
L ) perfectamente los distintos
direccionamiento de modos de No sabe
} modos de N . o .
(P2:11) S . direccionamien-  direccionamien-
direccionamiento
to pero comete  to
errores
Eirs‘ttliﬁ?;: ffsses Entiende
Comprender las Entiende perfectamente del ciclo de parcialmente las
fases del ciclo de las distintas fases del ciclo ~ ~. *~.~ distintas fases
R o ejecucion de . No sabe
gjecucion de una de ejecucion de una . 9 del ciclo de
instruccion (P2:12)  instruccion una Instruccion ejecucion de
pero comete una instruccion
errores
Sabe codificar Sabe codificar
Codificar las Sabe codificar de las arcialmente las
microoperaciones  perfectamente las microoperacio- Ewicroo eracio-  No sab
de unainstruccion = microoperaciones de una  nes de una nes depuna 0 sabe
(P2:13) instruccion instruccion pero instrUCcion
comente errores
Entiende perfectamente la | Entiende la
arquitectura SIMPLE1 y es | arquitectura Entiende
Trabajar con el capaz de realizar SIMPLE1 pero | parcialmente la No sab
SIMPLEL (P2:14) | perfectamente comete errores | arquitectura 0 sabe
modificaciones en su al trabajar sobre | SIMPLE1
estructura él
Microprograma-
cion: concepto, ' Entiende
Unidad de Control | Entiende y aplica Entiende os algunos de los
. fundamentos de
microprogramada | perfectamente los la micronroara- fundamentos de | No sabe
y secuenciamiento | fundamentos de la macion Berg la microprogra-
de _ _ microprogramacion comete errores | Macion
microinstrucciones
(P2:15)
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