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Se tiene un sistema de computacion basado en el microprocesador MC68000. En un momento dado, este es el contenido de

parte de sus registros y memoria:

DO 02040608 A0 0000 7FO00
D1 F3052BC9 Al
D2 4E4F 2000 A2 0000 7FO00
D3 1000 30FF A3
D4 8ES552900 A4
D5 00000100 A5 0000 7F00
D6 12378915 A6
D7 1234 FEDC A7

Direcciébn  Contenido
$007EFF  $3C

$007F00 09
$007F01  BA
$008000 10
$008001 BB
$008002  2F
$008003 90
$008004 22
$008005 04

En ese momento empieza la ejecucion del siguiente programa:

move.w D3, D4 ;o a)
nmove.b  (AQ0), D7 i b)
move. b  (A5)+, D2 ; C)
move.b  -(A2), Dl ;o d)
nove.w  $100( A0), DO ;e)
nove. | 2(A0,D5.W,D4 ; f)
nove. | #$12345678, D5
nove.b  #$3A, D5

nove.w  #$9E00, D5

nmove. | #10, D5 7 0)
noveq #$8F, D3 ; h)

a) ¢Cudles son los contenidos de D3y D4 después de ejecutarse la linea comentada como a)?.

Solucion:
nmove.w D3, D4

Copia los 16 bits menos significativos de D3 en DA4. el resto de bits queda inalterado.
(D3) = 1000 30FF
(D4) = 8E55 30FF

b) ¢Cuales son los contenidos de AQ y D7 después de ejecutarse la linea comentada como b)?.

Solucion:
move.b  (A0), D7

Copia el byte apuntado por A0, es decir 09, en los 8 bits menos significativos de D7. El resto de bits permanece inalterado.
(A0) = 0000 7F00
(D4) = 1234 FE09

c) ¢Cudles son los contenidos de A5y D2 después de ejecutarse la linea comentada como c)?.

Solucion:

move. b  (A5)+, D2
Copia la palabra apuntada por A5, es decir 09BA, en los 16 bits menos significativos de D2. El resto de bits permanece
inalterado. Después incrementa el contenido de A5 en dos unidades.

(A5) = 0000 7F02

(D2) = 4E4F 09BA
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d) ¢Cudles son los contenidos de A2 y D1 después de ejecutarse la linea comentada como d)?.

Solucién:

nmove.b -(A2),D1
Decrementa una unidad el contenido de A2 (pasa a contener 007FF); copia el byte apuntado ahora por A2, es decir 3C, en los 8
bits menos significativos de D1. El resto de bits permanece inalterado.

(A2) = 0000 7EEF

(D1) = F305 2B3C

e) ¢Cudles son los contenidos de A0y DO después de ejecutarse la linea comentada como €)?.

Solucion:

nove.w  $100( A0), DO
Copia en los 16 bits menos significativos de DO la palabra situada $100 posiciones més alla de la apuntada por AO. El resto de
bits permanece inalterado.

(AO) = 0000 7F00

(DO) = 0204 10BB

f)  ¢Cuales son los contenidos de A0, D4 y D5 después de ejecutarse la linea comentada como f)?.

Solucion:
nove. | 2(A0, D5. W, D4
Copia en los 32 de D4 la palabra larga situada en la posicién (A0)+(D5.W)+2 = $7F00+$0100+2 = $8002 .
(A0) = 0000 7F00
(D4) = 2F90 2204
(D5) = 0000 0100

g) ¢Cudl esel contenido de D5 después de ejecutarse la linea comentada como g)?.

Solucién:
nove. | #10, D5

Copia en los 32 de D5 el dato &10 = $A, sin importar lo que se cargue en D5 en las instrucciones anteriores.
(D5) = 0000 000A

h) ¢Cual es el contenido de D3 después de ejecutarse la linea comentada como h)?.

Solucion:
noveq #$8F, D3

Copia en los 32 de D3 el dato de 8 bits $8F, extendiendo el bit signo, el cual es ‘1", pues en 8 bits, $8F es negativo.
(D3) = FFFF FF8F
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Un sistema de vigilancia por computador esta instalado en un edificio de oficinas. Tiene ocho despachos, ¢ ada uno con una
puerta, una ventana y un dispositivo detector de incendios. Cada puerta y cada ventana tienen un interruptor que da un valor légico
‘0’ cuando esta abierta; y un valor légico ‘1’ cuando esta cerrada. Asimismo, los detectores de incendios dan un ‘0’ l6gico cuando no
hay incendio; y un ‘1’ Igico si lo hay. Las puertas se agrupan en un registro de ocho bits, de manera que los despachos (numerados
de 0 a 7) tienen una indicacion del estado de su puerta en el bit correspondiente del registro. Andlogamente se hace con las ventanas
y los detectores. Todo esto se resume en el siguiente mapa de registros:

Direcciébn  Contenido Comentario

$007000 P7 P6 P5 P4 P3 P2 P1 PO puertas
$007001 V7 V6 V5 V4 V3 V2 V1 VO ventanas
$00702 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO detectores

Cada registro ocupa una posiciéon de memoria. El sistema funciona como sigue:

e Laspuertas 0, 1, 2 y 3deben estar cerradas siempre.
e Laspuertas 4,5, 6 y 7 pueden estar abiertas o cerradas indistintamente.
»  Todas las ventanas deben estar cerradas.
*  Todos los detectores deben tener la condicion sin incendio.
e Elsistema vigila de la siguiente manera:
= 1°-  Registra (anota) el estado de las puertas 4, 5, 6 y 7 en cada piso.
= 2°-  Comprueba que las puertas 0, 1, 2 y 3 y las ventanas permanecen cerradas en todos los pisos. De no ser
asi, emite una alarma grave.
= 3°%-  Comprueba que las puertas 4, 5, 6 y 7 siguen en el estado inicial en todos los pisos. De no ser asi, emite
una alarma leve.
= 4°-  Comprueba que todos los detectores de incendio tengan la condicion ‘0’ 1dgico. De no ser asi, emite una
alarma de incendio.
= 5% Vuelve al punto 2°.

El programa para realizar el control es el siguiente (las rutinas Al ar raG, Al ar maL y Al ar mal existen en otro médulo):

org $8000 ; linea 01
regi st equ $7000 ; linea 02
est ado ds. b 1 ; linea 03
org $8100 ; linea 04
novea. | #regist, A0 ; Iinea 05
novea.| #estado, Al ; linea 06
nove.b  (A0), D1 ; linea 07
Isr.b #4, D1 ; linea 08
nove. b D1, (Al) ; Iinea 09
vigilar novea.l #regist, A0 ; linea 10
nmove.b  (A0)+, D1 ; linea 11
nmove. b  (A0)+, D2 ; linea 12
nove.b  (A0), D3 ; linea 13
nove. b D1, D4 ; linea 14
nove. b  #$0F, D5 ; linea 15
and. b D5, D1 ; linea 16
eor.b D5, D1 ; linea 17
bne Al ar maG ; linea 18
nove. b  #$FF, D5 ; linea 19
eor.b D5, D2 ; linea 20
bne Al ar maG ; linea 21
move. b  (Al)+, D5 ; linea 22
Isr.b #4, D4 ; linea 23
eor.b D5, D4 ; linea 24
bne Al ar maL ; linea 25
nove. b  #%$00, D5 ; linea 26
eor.b D5, D3 ; linea 27
bne Al ar mal ; linea 28
bra vigilar ; linea 29
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a) Cuando el computador lea la direccion $7000, ¢Qué deberia encontrar en condiciones normales?.
Solucion:

($7000) = - - - - 1111
Pues las puertas 4, 5, 6 y 7 pueden estar abiertas o cerradas (indiferencias); y las puertas 0, 1, 2 y 3 deben estar cerradas (a ‘1)
b) Cuando el computador lea la direccion $7001, ;Qué deberia encontrar en condiciones normales?.
Solucion:

($7001) = 1111 1111
Pues todas las ventanas deben estar cerradas.
c) Cuando el computador lea la direccion $7002, ;Qué deberia encontrar en condiciones normales?.
Solucion:

($7002) = 0000 0000
Pues todos los detectores deben tener la condicion sin incendio.

d) Antes de comenzar la rutina vi gi | anci a (ver lineas 7, 8 y 9) ¢cual es el contenido de la posicion de memoria etiquetada
con el nombre est ado?.

Solucion:
org $8000 ; linea 01
regi st equ $7000 ; linea 02
estado ds.b 1 ; linea 03
org $8100 ; linea 04
novea.| #regist, A0 ; linea 05 (A0) = #$7000
novea.| #estado, Al ; linea 06 (Al) = #$8000
move.b  (A0), D1 | inea 07 (D1) = p7 p6 p5 p4 p3 p2 pl po
Isr.b #4, D1 ; linea 08 (D) = 0 0 0O O p7 p6 p5 p4
move. b D1, (Al) | inea 09 ((Al))= 0 O 0O O p7 p6 p5 p4

e) ¢Qué hace el blogue de instrucciones de las lineas 10 a 14, ambas inclusive?.

Solucion:

vigilar novea.l #regist,A0 ; linea 10 (A0) = #$7000
move. b  (A0)+, D1 ; linea 11 (D1) = p7 p6 p5 p4 p3 p2 pl po
nmove. b (A0)+, D2 ; linea 12 (D2) = v7 v6 v5 v4 v3 v2 vl vO
move.b  (A0), D3 ; linea 13 (D3) = d7 d6 d5 d4 d3 d2 di1 do
nove.b Dl1,D4 ; linea 14 (D4) = p7 p6 p5 p4 p3 p2 pl po

Es decir:

Puertas - D1
Puertas - D4
Ventanas - D2
Detectores — D3

f)  Diga cudl es la misién de las instrucciones de las lineas 15, 16 y 17:

Solucion:
nove.b  #$0F, D5 ; linea 15 () = 0 0 O O 1 1 1 1
and. b D5, D1 ; linea 16 (D1) = 0 0 0 0 p3 p2 pl po
eor.b D5, D1 ; linea 17 (1) = 0 0 0 0 p3 p2° pl" poO

Es decir, eliminar los bits p7, p6 p5 y p4, y comprobar que los bits p3, p2, p1 y p0 estan a ‘1’ légico.

g) Indique otro modo de escribir las instrucciones:

nove. b  #$FF, D5 ; linea 19
eor.b D5, D2 ; linea 20
Solucién:

eori.b  #FF, D2

h) ¢Cual es la condicion con la que la instruccion bne Al arnaG transfiere la ejecucion del programa a la posicion
Al ar maG?

Solucién:

Si el bit Z del CCR es 0.



