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TEMA 10. Modos de
direccionamiento

e 10.1 Justificacion de los modos de
direccionamiento

e 10.2 Descripcion de los modos de
direccionamiento



MODOS DE
DIRECCIONAMIENTO

e E| acceso a los datos contenidos en memoria se
realiza a través del bus de direcciones, de forma
que la anchura de éste nos determinara la
capacidad de direccionamiento.

— De esta manera un bus de direcciones de n bits permite
un direccionamiento de 2" direcciones de memoria.

e Los modos de direccionamiento especifican reglas
que permiten interpretar adecuadamente el
campo de direccion de la instruccion que se esté
ejecutando en cada momento
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Figura 10.1. Disposicion de la memoria principal en distintos modelos de la
fammlia del 68000: (a) MC68000 v MC68010; (b) MC68008. Las posiciones de
memoria se han numerado en hexadecimal. Con 6 digitos hexadecimales (que
equivalen a 24 binanos) se consigue direccionar un total de 16Mbytes de

memoria; con 5 digitos un total de 1 Mbyte.




NOMERE DE LA
FAMILIA DEL

TAMANO DE LOS

TAMANO DE LAS

PROCESADOR EEGISTROS DIRECCIONES
DEC PDP-11 16 16
DEC VAX-11 32 32
Intel 8051 8 8616
Intel 8020, Z50 8 16
Intel 8086, B0286 16 16
Intel 30386 16 6 32 16632
Motorola 6800, 65809 8 16
Motorola 68000° 32 32
WNational 32032 32 32
Zilog ZE000 16 3l
Zilog Z80 8v 16 16

1 - . ) C e
El tamafic de los registros v las direcciones se selecciona dinamicamente.

> En el MC68000 v MC62010 sole 24 bats estan dispombles para el bus de
direcciones de memeona, en el MC63020 v MC68030 los 32 bits estan dispomibles.

mercado.

Figura 10.2. Tamafio de los registros v las direcciones en numero de bits para
algunas de las fanulias de procesadores mas conmnes que existen en el




10.1 JUSTIFICACION DE LOS MODOS
DE
DIRECCIONAMIENTO

e Reduccion del espacio en memoria:

— se reduce el numero de bits en el campo de
direccidon de la instruccion, con lo que también
se reduce el espacio gue ocupa el programa
cuando se almacena en memoria.

e Capacidad para reubicar codigo.

— Ya que permiten realizar direccionamientos
relativos a una determinada posicion.

e Facilidad para manejar estructuras de
datos.



10.2. DESCRIPCION DE LOS MODOS
DE
DIRECCIONAMIENTO
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INMEDIATO

e La instruccion contiene al propio objeto

e |a instruccidn, en lugar de contener un campo de direccion,
contiene un campo de operando, donde viene especificado el dato
real sobre el que se debe realizar la operacion que indique el
codigo de operacion de la instruccion.

MOVE L [#$25| D 25 > D
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Cod. Operacian Operando
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Figura 10.3. Distintos formatos de direccionamiento inmediato: (a) Operando
mnmediato corto; (b) Misma longitud para el operando inmediato v para el
codigo de operacion; (c) Doble tamafio para el operando inmediato frente al
codigo de operacion.



10.2.2. Direccionamiento directo

e La Iinstruccion contiene la direccion
en lugar del propio objeto

e |a instruccidn contiene un campo de
direccion donde se especifica la
direccion donde se encuentra el dato

e Util cuando se pretende acceder a
datos estaticos.



DIRECTO ABSOLUTO de memoria

= La direccion efectiva del objeto aparece en el campo de
direccion de la instruccion.

= El campo de direccion de la instruccion identifica una
posicion de la memoria principal

MGE’E.L@DI . (25) = D1 25 decimal = $19
I Im .......
A W:I'w:l' ct };.‘".,*
B e ® FRE
I—i— e ;::.-u.
(=] ' -




Diatos

Memoria Principal

- B |

M

Cod. Operacion

Direccion
absoluta

_

Figura 10.5. Direccionamiento directo absoluto de memoria




Direccionamiento de registro

e El campo de direccidon de la instruccidon se limita a
Identificar un registro de la CPU de propdsito

general
— El objeto esta almacenado en uno de los registros

v
move B D1lpo :(p1) — Do
MOVEBA1DD - (A1) — DO

Alace
Py co | wo Jeu
Salcta
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DIRECTO ABSOLUTO de pagina base

= El campo de direccion de la instruccion se refiere _
unicamente a una parte del mapa de memoria denominado
pagina base.

= Permite configurar una direccion con menor cantidad de
bits, pero limita la longitud del direccionamiento.

Indicador de pagina
50000

Pagina 0 | Pagina 1 Pagina 5
RSP ' e S R
r.} o132 N =
co M[:-I ~ co=0132 '
2*lectura (operando) | MEMORIA

RI AlaUCP <



Direccionamiento directo relativo

El campo de direccion de la instruccion contiene un
desplazamiento que habra que sumar a la direccidn
contenida en un puntero para determinar la direccidn
efectiva del objeto.

— La direccion final se obtiene tras una operacion aritmeética
entre dos elementos.

Ventaja

— el campode direccion se codifique mediante un namero
pequeno de bits.

Inconvenientes

— se produce un retardo en la ejecucion
Casos

— Relativo a contador de programa

— Relativo a registro base

— Relativo a Registro indice

— Relativo a pila



Relativo a contador de programa

El contenido del registro contador de programa (PC) es el que actua como
puntero.

Para calcular la direccion efectiva se suma el contenido del registro contador de
programa con el contenido del campo de direccion de la instruccion.

directo relativo al contador de programa se utiliza frecuentemente en
instrucciones que representan saltos condicionales

MOVEB  $21 PPC),DD ((PC#21) — DO
cp‘/

312
] 1 2128
Direomdn catculada
J Dibjeto —jﬂ‘l
Zong
n . co Mo €D=21 |31 | grecciona
e e —— 312
co |mol  co=21 T
il MEMORIA
RI ]‘




DIRECTO RELATIVO a un Registro Base

e El campo de direccion de la instruccion proporciona un
desplazamiento, que sumado con la direccion de
referencia contenida en el registro base, permite
calcular la direccion efectiva del objeto.

MOVE B 5(@,[:@ (801 5) — DO

Direccidn calculada

A la UCP [ »(+) Instruccion
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Figura 10.6. Direccionamiento directo relativo a registro base donde se ha
torado como registro base el registro mimero 2.



DIRECTO RELATIVO a un Registro Indice

e Un registro indice contiene la direccion de
referencia y actua de puntero

= Se emplea para recorrer estructuras de
datos tipo vector o tabla.

e Variantes:
— Preincremento
— Predecremento
— Postincremento
— Postdecremento

MOVE.B  (A13#+,D0 : ((A1)) = DO / (A1)+1 — AT
MOVEEB  +A11D0  © (A1)+1 — A1/ ((A1)) = DO



Relativo a pila

e Es un puntero de pila, denominado
SP (del inglés Stack Pointer).

e E| valor que se guarda en este
registro es la posicidon que senala la
cima de la pila.



DIRECCIONAMIENTO INDIRECTO

e Indireccion

—La instruccion apunta a memoria y en el
contenido de la memoria esta la
direccion del objeto

AlaUCP

T Instruccion

A copo]l cD
'3

r————-——+ reccion intermpdia
[cop oo ] MEMDRIA

RI T
1® lectura (F. de bisgueda)
2* lactura (direccidn Intarmedia)
a» Fadum_ {operando
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Figura 10.7. Dreccionamiento mdirecto.




Modo de

direccionamiento e Notacion
Inmediato MOVEER #1 D0 1—=D0
Absoluto MOVEER 1,D0 (13 —=D0
Mediante registro
de datos MOVEER D1 D0 (D1 —= D0
Mediante registro MOVER Al DO (A1) — DO
de direcciones
Felativo a registro MOVER (A1D0 (AT —D0
. . (A1) — DO
lj“;a“;’;ma;;%ii; MOVERB (& 1)+,D0
P (A1) +1— A1
Eelativo a registro (A1)-1 > AL
5 MOVER (413,00
con predecremento
(A1 — DO

Felativo a registro
con desplazamiento

MOVEER 5(40),D0

(A + 5 = DO

Felativo a registro
con indice

MOVER 5(A0D1)D0

AN+ (D +5y—= D0

Felativo a contador
de programa con
desplazamiento

MOVEE 5(PC),D0

(PCY+ 50 —= DO

Eelativo a contador
de programa con
idice

MOVER 5(PC D1),D0

(Py+ D1+ 53— D0




COMBINACION DIRECTA DE MODOS BASICOS:

a) Combinacién “mediante registro” e “indirecto”
El registro utilizado contiene la direccion

b) “Indirecto” e “indexado”

[ Registro Indics | Cbjeto FJI
| . Fumero
1 co [wo] | co
AlaUCP A la UCP

1| e 4L

I " 1 lecturs (F de bisqueda)
¥ inctuen [obiam)

AL W )

R T 1# bnctur [F da bingissda)
Z lachura (punters al chieto]

¥ iechary (objetb)

' [Esquema del direccionamieito con pos-indexacidn.

Esquema del direccionamiento con pre-indexacitn.



DIRECCIONAMIENTO PAGINADO: La memoria se divide en paginas y el acceso se
realiza &nicamente dentro de fa pagina

Indicador de pagina
Pégina 0 | Pégina 1 Pagina 5
RSP AR [ A (R IR R
P— —
r} 0132 o . |
co [mp '_c:n-maﬂ | '

R AlaUcp <

DIRECCIONAMIENTO SEGMENTADO: La memoria se divide en segmentos pero al
contrario que en la paginacién no tiene que tener el mismo tamafio ni estar localizados
en posiciones especificas



La siguiente instruccian artmeética suma 1 al contenido del registro 16 de la CPU. Los direccionamientos empleados san

Cod. Operacion 1016 10016

Inrmediato v directo a registro base.

Inrmediato v directo absoluto de registro.

Directo absoluto de registro v directo absoluto de memaoria.
Directo absoluto de registro v directo absoluto de pagina base

o B e N

La siguiente instruccidn artmética suma 1 al contenido del registro 16 de la CPU. Los direccionamientos empleados son

Cod. Operacion 1116 10(16

Inmediato y directo a registro base.

Inrmediato vy directo absoluto de registro.

Directo absoluto de registro vy directo absoluto de memaoria.
Directo absoluto de registro vy directo absoluto de pagina base

QP oo

La siguiente instruccion de control de flujo salta 16 posiciones de memoria respecto de la gue contiene la instruccion. E
direccionamiento empleado g5

Cod. Operacian 10(16

Inrmediato.

Directo absoluto de pagina base.
Directo relativo a registro base.

Directo relativo al contador de program a.

o0 oW
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