. De los 4 pares de expresiones dados a continuacion ;Cuadl es el que corresponde a las

expresiones duales del teorema de adyacencia?

by AB+AB=A, (A+B)A+B)=A

De los 4 grupos de palabras binarias de 6 bits ?cual es el que corresponde a la represnetacion
del nimero decimal 31, en binario puro, C-2 y BCD?

Binario: 011111, C-2: 011111, BCD (8421): 110001

(Cuadles son las expresiones genrales de la suma y del acarreo de un semi-sumador realizado
solo con puertas NAND?

C) SEZEBE A."Ef! C..=A B,

De los 4 cronogramas dados ;Cual es el que representa e lguncionamiento del circuito
implementado con biestables J-K disparados a las bajadas (flancos negativos o de bajada) de
los pulsos de reloj?
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5. La figura adjunta muestra el diagrama de transicion de estados de un automata finito. ;Cual
es su matriz funcional?

SO(t+At) S1(t+At) S2(t+At) S3(t+At)
So(t) [ X 0 X 0 \

S1(b) 0 0 1

S2(t) 0 X X 0

S3M 0 0 X X
a)

la flecha que sale de S2 y entra en S3 estd cambiada de sentido, ya que de
cada estado deben salir tantas flechas como configuraciones de entrada tiene
el autémata, por lo tanto, necesariamente esto tiene que ser un error. Sin
embargo, el nimero de flechas que entran en cada estado puede ser cualquier
valor comprendido entre 0 y el nimero total de configuraciones de entrada

Disefio de una “mini-memoria” de 3 bits a paritr de biestables J-K y de los circuitos necesarios para
su direccionamiento, escritura y lectura de las palabras de 3 bits. La escritura en la mini-memoria se
realiza en paralelo, es decir, se escribe en las tres celdas a la vez, mientras que la lectura se hace
secuencialmente, de forma que cada 4 pulsos de reloj se cierra el ciclo completo de escritura y
lectura.

1. Diseno de la celda de memoria:



Basandonos en la tabla adjunta, utilizamos una entrada que de momento llamaremos
“control” para definir los valores que deben tener J-K :

Control | A | J | K Qi

0 00 1 0
0 1 1 0

1 0] 0 0 Qn
1 1 |0 0 Qu

Utilizando V-K se deduce el valor que debe tener la entrada de control:

A
MOI

0 1

1

2 3

J = ControlA

A
MOI

0 1

1

K = ControlA

_Ademas como se observa en esta tabla el valor de CLK coincide con Di y el valor de control
con Wi:

Di Wi | Control Clk

—_ = OO
_— O = O
S| = N |N
—_ = OO

Ya que solamente se escribira en la tabla cuando D1y Wi sean 11, como hemos establecido



que para escribir la entrada de control debe ser 0, utilizamos Wi como valor de control. Ademas
cuando se escriba el Clear debe activarse, con lo que coincide con el valor de la variable de control:

Con lo que una celda basica tendria el siguiente circuito (dibujamos la correspondiente a la entrada
A):

2. Circuito de direccionamiento de la memoria:

Se utilizard un contador sincrono ya que se dispone de un reloj que controlara las
diferentes ejecuciones sobre la memoria (ciclos escritura-lectura).

El contador de dos bits sincrono es el siguiente:

| fa;

o Qg S, . of

koa i ELI

A continuacion se deben definir los valores de entrada de la memeria en cada ciclo,
para esto establecemos los valores del contador que valores establecen en las variables de entrada:



—_ - oo
— o=
S| |= |
o |lo|lo|~
S |—= o=
olo|lo|l—
— o |lo |~
o |lo|lo|~

De eta tabla se observa, que solamente es necesario un Uncio valor Wi para todas las
entradas. Utilizando V-K podemos definir el valor:

Qi
1
Qo 0

0 1

0 1
1

2 3
W= QOQ1

A continuacién se deducen las variables de entrada para Da, Db y Dc:

Q
0 1
Qo
0 1| 1
0 1
1
2 3
Da=Q,
Qi
0 1
Qo
0 1
0 1
1 1
2 3




Qi
0 1
Qo
1
0 0 1
1
1 2 3

Dc =QoQi+ QoQi1= Qo ®Q,

El circuito de control resultante es el siguiente:

3. Circuito completo:






