I ntroduccion al PSPICE

Pspice incluye varios programas, entre elos esta Schematics que es un programa de captura
con unainterfase directa a otros programas y opciones de Pspice.

Con este programa se pueden redlizar varias tareas en un mismo ambiente, entre las que se
encuentran.
Disefio y dibujo de circuitos
Smulacidn de circuitos
Andiss de los resultados smulados usando € visudizador de formas de onda de
Pspice, llamado Probe.

Un importante requisto para congtruir un esquema es la disponibilidad de los dispositivos
necesarios en forma de simbolos. Schematics tiene bibliotecas e incluye un editor de simbolos
para circuitos integrados para crear |os propios simbolos o modificar 1os ya existentes.

Después de redizar la amulacion, Pspice grefica las formas de onda de los resultados, de
manera que e pueden visudizar los resultados dd comportamiento del circuito y determinar
la vaidez dd disefio. A como manipular interactivamente los datos de las sefides producidos
por lasmulacion. A este andisis se le conoce como Probe.

Probe usa gréficas de dta resolucion para poder ver los resultados de una smulacidn tanto en
pantdla como en impresén. En la pantala, las formas de onda aparecen como gréficas
desplegadas en la ventana de Probe en € espacio de trabajo de Pspice.

Lavisudizacidn de Probe corresponde ala de un osciloscopio de software.

La gecucion de una smulacion con Pspice corresponde a condruir 0 cambiar disefios
eéctricos y andizar las formas de onda como S se tuviera un aciloscopio, de manera que se
lleva a cabo un proceso iterativo hastalograr € refinamiento ddl disefio.

El andiss de las formas de onda permite

Ver los resultados de la smulacién en miltiples ventanas de Probe

Comparar los resultados

Graficar voltge, corrientes'y ruidos de datos

Redlizar operaciones mateméticas complejas requeridas en las mediciones

Gréficar |as transformadas de Fourier de voltgesy corrientes

Graficar formas de onda analdgicas y digitdes de manera smultanea con una base de
tiempo comun.

Adiciona etiquetas de texto y otros simbolos para unamejor claridad.

Las gréficas en Probe dependen dd tipo de andisis que se corra. Gréficas de Bode, margen de
fase, familias de formas de sefides e histogramas son agunas de |as presentaciones.
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Ambiente detrabajo

Eda es la pantdla dd programa Schematics que es @ espacio de trabgo en @ cud se redizan
las conexiones de los circuitos eéctricos. Incluye una barra principa dd Menu y debgo de
ésta se encuentra la barra de iconos para g ecutar las funciones de manerargpiday directa.
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Existen basicamente tres formas de tener acceso a una funcion
A través dd Menl
Delos iconos en la pantdla principd
Combinacion de teclas

File.  E Menu de File tiene opciones para @ mangjo de los archivos similar a la mayorfa de
los programas de aplicacion: genera, abre o cierra un espacio de trabgjo, guarda archivos,

imprime datos, etc. Algunos iconos de acceso inmediato son Q‘Elﬂl él Los
circuitos quedan amacenados en archivos * .sch.

Edit

B Menu Edit permite editar los eementos sdleccionados en € espacio de trabgo, es
decir, los eementos se pueden cortar, copiar, borrar, rotar, etc. Algunos iconos son

1[m]e
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Draw  F| Menu Draw permite dibujar, los dementos eéctricos, dambres, textos, imégenes o
figuras que se requieran para armar un circuito o hacer un nuevo eemento. Algunos iconos

on S| 0A R

[

Edtas opciones se presentan en la sguiente figura

Edit Draw Mavigate Yiew Opt
iszS e T [ Sch g Undo CErl4-#
B ice Schematics - [ Schema
bl Redo CErl+Y
@_ File Edit Draw Mavigate
C New Cut Cerl+X
et L Copy Cerl+C
N Close Paste CErl+¥
- Copy to Clipboard
Ej Export... -
Jheend Delete DEL
G cave Ctrl+5 | select All Draw Mavigate Yiew Optic
T4 Save fs. Repeat Space
E Attributes... | b N
AE Checkpomt... Label... Ctrl+E [ Place Part Ctel+P I
= print... ;!:de!i... :hre E:r:+'|:'
ﬁ Prink Setup... bt i b
== Symbol Block
—  Edit Library Graphics Propetties,..
i Arc
Symbaolize...
¥iews. ., Circle
Reports... Convert Block... Box
¥iew Messages F10 Polyline
Rotate Ckrl+R
) Text... Cel+T
1 Pe2.sch Flip Ctrl+F Test Bos
2 P6l.sch Align Horizonkal i
: : Inserk Picture...
3 expbl.sch Align Yertical
4 P34op.sch Get Mew Part... Ckrl+G
Replace...
Exit Find... Rewire CErl+D
Mavigate

Yiew

iconos de manego inmediato son S»_IG%IG%IIQI

Options

espaciamiento entre puntos, trazos ortogonales, etc.

Edtas opciones se presentan en la siguiente figura

El Menu Navegate permite navegar en diversas paginas. Sin embargo, esta version
es de evauacion, por lo que solo incluye una pagina de trabgjo

B Menu View incluye opciones para gudar € circuito d tamafio deseado. Algunos

El Menu Options incluye opciones paa € mango de la pantala, como rdilla,
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Mavigate Yiew Options
Previous Page
Mext Page

Analys

Select Page...

¥Yiew Options Analysis Too

|l:lptiun5 Analysis Tools

Create Page... Fit Ctrl+N
Delete Page . In Ctrl+I Display Options...
Copy Page... Out Ctrl+0 Page Size...
Area Ctrl+a
Edit Page Info... 2 Auto-Repeat...
Previous i
Edit Schematic Instance RTAD L S L
ntire Page
v Edit schematic Definition g Editor Configuration...
Red Ctrl+L i
Pieh o edraw I Display Preferences
: Pan - New Center Pan & Zoom...
Popx F3
Top Toolbars... Restricted Operations...
Where + Status Bar Translators...
Analysis

frecuencia, etc.) y redizalas smulaciones del circuito.

Tools

Estas opciones se presentan en lasguiente figura

|n.nal'r5i5 Tools Markers Window H

Electrical Rule Check
Create Metlist

Tools Markers

Package...

Create Layouk Netlist
Run Layout Editor

El Menu Analysis es d que verifica las conexiones eéctricas, rediza € programa
(trangparente para € usuario), e establecen agqui los andliss deseados (en d tiempo, en

El Menu Tool s define configuraciones del sstemay caracteristicas de los componentes.

Window Help

Edit Stimuli
Setup...

Library and Include Files...

Back Annotate...
Browse Back Annotation Log

Configure Layou

E Editor...

Browse Metlist

Chrl-K

smlgte E ¥iew Package Definition...
Frabe Sellip,. Cross Probe Layout
Run Probe F12

Create Subcircuit
Examine Netlist
Examine Output Run Optimizer
Display Results on Schematic » Use Optimized Params

Markers

presentacion de las gréficas.

* E Menu Markers incluye los marcadores para la visa inmediata de variable en la
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Window

El Menu Window permite mostrar circuitos en diferentes presentaciones de pantalla.

EW El Menu Help incluye una descripcion completa ddl Pspice y los datos de la versiéon y
direccion dectrénica dd distribuidor.

Egtas opciones se presentan en lasguiente figura

| Wind Hel
| Markers Window Help L) i

Mew
Mark Yoltage,/Level Cerl+M
Mark ¥oltage Differential | Cascade
Mark Current into Pin Tile Horizontal ] HEiD_
Mark Advanced... ' Tile Yertical .

Help Topics
Arrange Icons
Clear all
- Web Resources 3

Show aAll 1 Schematic? p.1
Show selected v 2 P62.sch p.1 (current) About PSpice Schematics

Conexiones de elementos

Para conectar un circuito en Pspice se selecciona DRAW de la barra de Menu y agparecen las
pantdlas sguientes, en las cudes se sdecciona  componente y se arastra con € mouse
(boton izquierdo) d &ea de trabgo y se sudta El boton derecho de mouse evita la duplicidad
de elementos.

Incluye bibliotecas de e ementos and dgicos, fuentes, tierras, digitales, etc.

. , R - -

Se puede utilizar € icono ! —! gue dmeacena dementos utilizados
anteriormente.

Para dibujar dambres y unir los componentes se utiliza € comando Wire de Menu Draw , €

icono E'i-l o las teclas Ctrl+W. Todos los circuitos deben llevar tierra, de lo contrario €
programa marca errores.

Los vaores y las etiquetas de los dementos pueden modificarse sdeccionado € eemento o
blogue y se acciona con doble click € mouse, apareciendo en una pantalla de caracterigticas
dd demento o blogue en donde se define € nuevo vaor o eiqueta.

__________ R1...

Set Attribute Yalue x|

WALLIE

Cancel |
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Part Marme: Library Browser x|

Part Mame: ||:
D' ezcription:

Dezciiption:  Capacitor

Fart Library

N . | Gt

B C_war

+E."\.r il ﬂl E analog_p.zlb
SN1EGE EFOLY breakat. slb
IME444 Flace | F eval.zlb
41524 FPOLY port. sl

E zource. slb
?Egg’ Flace & Cloze GROLY IR
74001 H special sl
7402 Help | HPOLY

K._Linear
7403 L
7404
7405 gPﬂMP
7406 Libraries... I B il
w407 i
1l
7403 Advanced »> =
410 =] TLIE oY J Cancel |

Full Lizt

Una vez dibujado se requiere guardar € circuito pararedizar lasmulacion.

Simulacion del circuito
Antes de sSmular se requiere establecer d tipo de andiss que se desea. Edta definicion se lleva
acabo en e Menu de Analysisy laopcion Setup .

x|
Enabled Enabled
u AL Sweep... Optionz... lml
u Load Bias Foint... [ Farametric...
r Sawve Biaz Point... [ Senzitivity. .
[ DC Sweep... u Temperature...
[ Monte Carlo/w/arst Case... [ Transfer Function...
v Bias Paint Detai ] Tranzient. .
Drigital Setup...
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Como s obsarva Pspice rediza diversos andiss. Los que se utilizan en € Laboratorio de
Andiss de Circuitos Eléctricos son € de Trangtorio (Transient) y barrido de AC (AC

Sweep).

La opcion de trangtorio se utiliza para graficar en tiempo las sefides de un circuito
definiéndose bas camente dos parametros

x
— Transient Analysis
Print Step: I.D1 e
g b T Firal Time: |5IJIJms
Enabled Enabled No-Frint Delay: [
[ AL Sweep,.. Options... Cloze | Step Ceiling: |
E Load Bias Paint... H Parametric... I Detailed Bias Pt
H Save Biaz Paint. . B Sensitivity... [ Skipinitial tranzient solution
o DC Sweep... {1 Temperature... —Faurier Analysis
o tonte Carlo™Worst Caze... o Transfer Function... [~ Enable Fourier
¥ Biaz Faint Detail v Tranzient. .. Center Frequency: I
Digital Setup... Murnber af harmonics: I
Output Wars.: I
ak I Cancel |

Print Step que es d intervalo de tiempo en que rediza la smulacion hadta llegar a Final Time.
Este tiempo find es d que define la escdade tiempo en la gr&ficade las sefides.

La opcién de AC Sweep rediza un barrido en frecuencia la cud permite andizar respuestas en
frecuencia de un circuito, obteniéndose resultados tanto de magnitud como de fase.

iq
il —&C Sweep Type—  — Sweep Parameters
Enabled * Linear Total Pts.: |1_6.1_
i~ AL Sweep... Optionz... Close |
— - " Octave Start Freq.: I'I i
I Load Bias Foint... H Parametric...  Hae
— — st End Freq.: I1.DE|K
[ Save Bias Point... | Sensitivity...
R = —Moize Analysiz
I WEED... o emperature... - Output Voltage: I—
I tonte Carlo A orst Caze... H Transfer Function... I™" Moise Enabled
B I
[ Biaz Point Detail [ | Trangient...
2 Interval: I
Digital Setup...
Caricel |

Se observa que los tipos de barrido pueden ser lineales, en octavas 0 en décadas. Los
parametros dd barrido son: totd de puntos a smular, la frecuencia inicid y la frecuencia find
dd barrido.

Una vez asignados los pardmetros, se smula d circuito con la opcion Simulate end Menu de
AnalysisolateclaF 11, en donde d término aparece la pantalla de graficacion.



Introduccion al PSPICE

Visualizacion delas sefiales del circuito con Probe
El programa OrCAD Pspice permite graficar los daios de la smulacion mediante €
visudizador Probe. La pantalade graficacion eslasguiente

. P12 (rCAD Pigics A/ Dumo - [P 2abat {activa)]

[Bifile Gt Yiew |Smadotion Troce fot Toos Wmdow tel g

|";]v Shds |[|fEe|s [F ]
e - e e

B e e

Contiene, d igud que la pantdla Schematics una barra de Menu, iconos para funciones
inmediatas y teclas de control para gecutar un comando.

Fil

‘ﬂ i El Menu de File tiene opciones para d mango de los archivos smilar a la mayoria de
los programas de aplicacion: genera, abre 0 cierra un espacio de graficacion, guarda
arcchivos, imprime datos, etc. Algunos iconos de acceso inmediato  son

o ssas

Los circuitos quedan dmacenados en archivos * .dat.

Edit
i E Menu Edit permite editar las gréficas sdeccionadas en d &ea de graficacion, es

decir, las sefides graficadas se pueden cortar, copiar (copian los datos generados en la

| B |

simulacion), borran, etc. Algunos iconos de acceso inmediato son |

L os comandos de estos menus son |los Sguientes
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i
|| Eile Edit ¥iew Simulation Trace Plot

MNew ¢ || Edit ¥iew Simulation Trace Plot To
| (= Open... CTRL+0D [ =2 Undo ALT+RETROCESD
. ﬁ Append Waveform {.DAT)... | E2 Redo

st & cut MAYUSCULAS +SUPR

Open Simulation... Copy CTRL+C

Close Simulation & paste CTRLAY

Delete CTRL+D»
I save
Select all

S5ave As...

Eind... CTRLAE

Page Setup...

g o Find Next F3

Printer Setup...

Replace... CTRL+H

Prink Preview :

Gobo Line... ETRL +i5

Print... CTRL+P )

Inserk File...

Log Commands... ;
S A Toggle Bookmark

Run Commands...
% Next Bookmark

Recent Simulations L ﬁ Previous Bookmark
Recent Files L }% Clear Bookmarks
Exit Modify Object...

Yiew

El Menu View incluye opciones ver los archivos de sdida dd circuito, y de presentacidn
de la pantala de graficacion.

Simulation

Vueve a gecutar la Smulacion para graficar nuevamente las sefides. Estos menus
son los sguientes
¥iew Simulation Trace Plot Tools Window Help

Zoom g

& Circuit File
] Dutput File
g Simulation Results

Simulation Messages

)= Simulation Queue

Output Window

Simulation Status Window

Toolbars... Simulation Trace Plot Toc
| v Status Bar b Run P12
[T Workbook Mode Il Pause
W Stop
ﬁ‘; Alternate Display MAYUSCULAS+F12
& Always On Top Edit Settings...
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T
ohii Manipua las sefides deseadas, es decir, permite graficar las sefides de las variables

dd circuito mediante Add Trace, redizar operaciones mateméaticas con las variables,
identificar vaores especificos mediante @ cursor. Los iconos de acceso rgpido son

. e T Bt i,
PRk KM F @y Y
Trace Plot Tools Window Help p®
E* add Trace... INSERT
Delete all Traces CTRL+SUPR
lIndelete Traces CTRL+0
FFr Fourier
Performance Analysis...
Cursor g
Macros...

Goal Functions...
7%, Eval Goal Function...

La funcién Add Trace presenta la siguiente pantala, en la cud se presentan las variables dd
circuito que se pueden graficar, asi como las operaciones matemdticas que se requieran. Se
sdeccionan con € botdn izquierdo dd mouse. esta opcion también permite graficar la
transformada de Fourier.

Add Traces

— Simulation Output ¥ ariables — Funchionz or Macroz

Ix I.-’-'-.nalcug Operators and Functions j
e I -
IIR] ¥ &nalog £] ﬂ
:%319]] ™| Digital N
Ti
vl[gr?l_nnm] W ‘altages !
YW[0] @
WIC:1] V¥ Currents ABS(
2l e R ARCTAN( )
Winl] I | Maize [v2/Hz] TN
W[n2] : AV
V[E:‘]] v aliaz Names AT ]
VIR:2) i ns()
W[Rg1] [T Subcicuit Wode Dl
WRg:2) DE[]
e EMWMA] ]
il EMWMING , |
e HE) EXP[ ]
W1[Rg] Gl
WM IMG[ ]
el LOG[ )
EEE ]g] 23 vanables listed r':d':[”f1 or)
A ] -
Full List

Trace E=preszion: I

10

(] 8 I Eancell Help |
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La opcién Cursor es gran utilidad ya que permite obtener valores especificos de las gréficas
en cudquier podcion. El comando Cursor incluye dos cursores que se seleccionan con los
botones izquierdo y derecho dd mouse, respectivamente. Los vaores se presentan en la
pantaladel cursor, como se observaen lagréafica

Trace Plot Tools Window Help p2

P add Trace... INSERT | —— b ol ‘
Delete all Traces CTRL+SUPR
Undelete Traces CTRL+U & 5& ff ot o 08
!|-_|-,'I Fourier
Performance Analysis...
Freeze
Macros...
Goal Functions... ﬁ\' Peak
7%, Eval Goal Function... 3 Trough
;::F: Slope
3§ Min
7 Max
& point
=i search Commands...
LT Next Transition
41 previous Transition
126U
A1 = 42.77Em, 2282
AZ = 37.4aam,  SB.GDT
............................................................... dif- iB.xebm,  F3opA7 |l
BaU ;
................................. ot ..'. I-I
A A ! 1
i i y 1
A J |
L a . I | | |
F sl L .l I
-+ : i /f/ x5 / ' \ ' '
., 4 "x_k ?_,"' ) |
\__ _,/ LY r h I 1 [
- 11 J_-'I _I. I. /
— Iy R I". .'. ! !
! i .'.
'\ _,-'r 1 1
1
B o
1200 - 1 .
134 Lms THns 1&ms 2itins 2Ens 2 fin= Hhms b ms Lsms L Gms
|L::UlU1 Hol |

L

11
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Plokt . . . .
Incluye los comandos de control de los ges x —, lined, logaritmico, con cuadricula en

lapantdla,

ﬁ Tools Window Help B2
Axis Settings...
Add Y Axis CTRL+Y
Delete ¥ Axis CTRLA-MAYUSCULAS LY

Add Plot to Window
Delete Plot
Unsynchronize X Axis

Digital Size...

Label L4

AL
DE

|T Transient

En la dguiente gréfica se utiliza ete menu para generar dos ventanas de graficacion, y cada
ventana incluye dos ges independientes de escaa vertica, que se sdleccionan con € botdn
izquierdo dd mouse.

1 1 0ni 2 10 s —
i L] iy .| Py - .
33 ¥ e
10nA - : : : : =
= b.5ns 1.0n= 1.5m= 2.0ms 2.
1 I{Ry [¥] o UinZ})
Iine
i THU 2 1 imi T —
1= - £ Fra v -— 1 B . r .
SEL»> A
on 1 O -+ T T —

] ¥

H_LHn= 1. s 1. Gm= 2 . s ..
00 = wn1y [ - 1{Rq)
Time
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Tool
i Incluye opciones para la presentacion de las graficas con marcas. También aqui se
seleccionan la presentacion de los iconos de acceso rgpido en la pantala principd.

Window

Permite la presentacion de varias pantdlas smulténess, en cascada, en forma
vertica u horizontd. En este caso se ha seleccionado lavertical.

12T ’ ! Y e — - !
n B1 = W2.616m,  BE.09Z | :
i BZ = 32.444m, 50607 | i
: il dif= 10.472m, 9% _28C | i
BenA BOU B1 = 47 _426m, 187.RSAm [P T
|} [ B2 = 37.626m,  65.415m |; [
." il. dif= 1 6 BdEn, ﬁ?.mﬁl [ H
B 2 | I S o Py 1 i SOt
I ! il
Efinf A | 1] i | LIS b [
\ | H i :
! 1 I .I | | | Ry I|I | I 1 [
] | : Py Aoy 1 |
¢ L] r I| | ! [ r." \“ ' I' |J 1 I H I |
oA, ! | | | | ow b L { I
) X ! ! | |
L Y / | | [ | N o S |
Vo ] | i | ]
) i 11 | 1] L |
[ | I i [ P il |
LlnR [ R I Bl - L/ e, I O B
SR L]
2 AR
ol : N
B A - T - b |
I
I-_.'
~1Fini : i - 170U : -
0= Zins Bins G8ns b= Zlns 4 Bms & Bms
{2} I{R1} BV )
Time Time
Help &

Incluye toda la documentacion técnica de Pspice, asi como los datos de laversion.

Los menus son los Sguientes

Window Help g2

Mew Window
Close
Close all

Cascade
Tile Horizontally

Tile ¥ertically

Help B%
Help Topics

Title..
Display Control...

Tools Window Help |

i »
Customize... Copy to Clipboard... Web Resources

Options... |T 1 P12.dat (active) About P5pice
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