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Tema 4. S5e presentan las colecciones de objetos como estructuras de datos

utiles en Java. Se desarrollan las técnicas para llevar a cabo recorrido sobre las
colecciones haciendo uso de las sentencias de control de flujo de programa en

lava.

1- Implementar en Java un recorrido sobre estructuras de almacenamiento del

tipo coleccion.

2- Entender los conceptos de biblioteca, pagquete y objeto andnimao.



4.2 La Coleccidon de objetos como
abstraccion

Las colecciones de _ _ _
objetos son objetos Muchas aplicaciones requieren agrupar

que pueden objetos
almacenar un El nimero de elementos a agrupaaria
gfrgwsefbjaerggar ©de A Adiciénde elementos
A Eliminaciérde elementos
Y hay que ser capaces de manipular los
elementos dda coleccion
A Busquedale elementos
A Consultay modificacion de elementos
Agrupar cosas para referirnos y manejarlas
de forma conjunta
A ArrayList



4.3 Un organizador para archivos de musica

A Musicorganizesvl

I No vamos a implementar las estructuras de datos
para guardar las notas: usaremos librerias

AAsi no hay que hacerlo todo desc&ro

r - — T B
<% Blue): music-organizer-vl l = ‘ =] Iﬂ_hj

Proyecto Edicién Herramientas Ver Ayuda

Nueva Clase... 1 —




Librerias delases

iUnat AO NSBNNI RS Ofl asa S:
AUna coleccién de clases Utiles
i En Java una libreria de clases epackage

AComo la agrupacion de objetos es algo habitual, en Jav
hay una libreria de clases para esto:
I packaggava.util
i Las librerias o paquetes de Java contiene cientos
de clases



4.4 Utilizacion de una clase libreria

import java.util.Arraylist: _ "

* Return the number of files in the collection.
* @return The number of files in the collection.

ek "
!
* A class to hold details of audio files. public imt getMumberOfFiles()
& i
* @author David J. Barnes and Michael Eolling return files.size():
* @version 2011.07.31 }
klll lll'-l'l'
public class MusicOrganizer * List a file from the collection.
{ * @param index The index of the file to be listed.
f/ An ArrayList for storing the file names of music files. */ _ S
private Arraylist<String> files: ?uh11; vaid listFile(int index)
o iflindex »= 0 && index < files.sizel()) {
. ) i Hring filename = files.get{index);
*Iﬂreate a MusicOrganizer System.out.printin(filename)
}
public MusicOrganizer() }
{
files = new ArrayList<String>(): Tl
} * Remove a file from the collection.
* @param index The index of the file to be removed.
J ok ol
. . . public void removeFilelint indexl
: Add a F11e to the cu]?ect1un- {
@param filename The file to be added. iflindex »= 0 && index ¢ files.size()) {
®f files.remove(index);
public void addFile{(5tring filenama} }
[ }
files.add{filename); }
I

il



4.4.1 Importacion de una clase librerie

A El acceso a una clase estandar de libreria destavhtienemediante la
sentenciamport. Ejemplo par@rrayList

I import java.util.ArrayList
A Las sentenciaisnport deben ubicarse en el textbe laclase, siempre
antes del comienzo de teclaracion déa clase.

A Una vez que el nombre de una clasesfn importadodesde urpaquete,
podemos usadicha clase tal como si fuera unam@estras propiaslases.

A import

I Noes necesario para el paqugeea.lang

I Siemprese asumeimport java.lang.*

A * permite importar todas las clases e interfaces de un paquete
I import java.util.*; // todas las clases e interfaces del

I import java.*; // ERROR: no vale para paquetes

A Ejemplo Para importar la clas&pplet, hay dos posibilidades:

I import java.applet.Applet // directamente la clase

I import java.applet*; // todos los nombres dgbaquete



Usando el nombre completo:
class ImprimeFechal ({

public static wvoid main (String[] args) {
java.util.Date ahora = new java.util.Date(),
System.out.println (ahora) ;

}
Usando la clausula import:
import java.util.Date;
class ImprimeFecha2 ({
public static wvoid main (String[] args) {
Date ahora = new Date() ;
System.out.println (ahora) ;



Metodos deArrayList

A La clasé\rrayListdeclara muchos métodamntre
ellos
I add
A Almacenaun objeto en la lista.
I size
A Devuelveal nimero total deelementos almacenadan la
lista.
I get
A Devuelveun elemento, sin eliminarlo da coleccién
I remove
A Eliminaun objeto en la lista.



Principales métodos darrayList

METODO DESCRIPCION

size() Devuelve el nimero de elementos (int)

add(X) Anade el objeto X al final. Devuelve true.

add(posicion, X) |Inserta el objeto X en la posicion indicada.

get(posicion) Devuelve el elemento que estd en la posicion indicada.

remove(posicion) |Elimina el elemento que se encuentra en la posicion
indicada. Devuelve el elemento eliminado.

remove(X) Elimina la primera ocurrencia del objeto X.
Devuelve true si el elemento esta en la lista.

clear() Elimina todos los elementos.

set(posicion, X)

Sustituye el elemento que se encuentra en la posicion
indicada por el objeto X. Devuelve el elemento sustituido.

contains(X) Comprueba si la coleccion contiene al objeto X.
Devuelve true o false.
indexOf(X) Devuelve la posicion del objeto X,

S1 no existe devuelve -1




public class Notebook

{
private ArrayList<String> notes;

public void storeNote (String note)
{

notes.add (note) ; « {Adiciﬁn de una nuta]

}

public int numberOfNotes()

{ . Devuelve el numero de notas
return notes.size() ;

} (delegacion)
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A Caracteristicas importantes de la claseayListsorn

nmyhusic:
MusicOngenizer

files ||

Escapaz de aumentar su capacidad intetaato comose
requiera. Cuando se agregaras elementossimplemente crea
el espacio necesaripara ellos

Mantienesu propia cuenta privada de ¢antidad deelementos
almacenados, que s@dtiene mediantesize

Mantieneel orden de los elementos qee agreganel meétodo
add almacena cadauevo elementaal final de la lista,
Posteriormente se puederecuperar en el mismo orden.

( miAgenda:

Agenda

[/

2

“Comprar pan”

“String “String
“Moirmin gBiues mp3® “Donto. mp3®

:String :String
"Recargar teléfono” “11:30 Ver a Juan”




4.6 Clases genéricas

A BEs una clase quesquiere que se especifique un seguntipo como
parametro cuando se usa para declarar campasrasvariables.

Lascolecciones estan implementadas cotibs generico®
parametrizados

A

A Las clases genéricas no definen un tipo Unicdasa, sinpotencialmente
muchos tipos

A

El tipo de parametro indica de qué queremos queladssta:
I ArrayLis&Persor»
I ArrayLiskTicketMachine
I etc

Clases genéricas

No definen un unico tipo, sino que pueden defipir
muchos tipos

private ArrayList<Persona> miembros;
private ArrayList<MaquinaDeBoletos> misMaquinas;

/

Define el tipo




Notacidon Diamante

A Para instanciar un nuevo objette una clase genérica, se
necesitaespecificar deauevo el tipo completo con el tipo
de elemento entrelos simbolos de menor y de mayor,
seguidode losparéntesis para la lista de parametros:

I peliculas= newArrayLis&Strings();

A Desde la version 7 de Java el compilador puede inferir
el tipo parametrizado del objeto que se esta creando a
partir del tipo de la variable a la que se esta realizando
la asignacion

A Seconoce como notacion diamante

I peliculas= newArrayLisk>();



4.7 Numeracion dentro de las colecciones

A Los elementos almacenados en las colecciones
tienen unanumeracion implicitao
posicionamiento que comienzapartir de cero.

A La posicion que ocupa un objeto en una coleccior
S CONOoceomo su indice.

" El primer elemento que se agrega a wadeccion
tiene por indice al numero.0

El segundo tiene al nimefo
Y asi sucesivamente hassaze- 1.

Losmétodos que se utilicen deben asegurar que el
valor de su parametro se encuentre dentro del rango
de valores de indiceermitidos|O...siz€)-1



I [ | | ‘Recargar teléfono” | | | “11:30Vera duan” | |

Cuidado: si usted no es cuidadoso, podria intentar acceder a un elemento de una
coleccion que esta fuera de los indices validos del ArrayList. Cuando lo haga,
obtendra un mensaje del error denominado desbordamiento. En Java, vera un men-
saje que dice IndexOutBoundsException.
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A La clasé\rrayListiene un métodoremove
gue tomacomo parametro el indice del
elemento oel propioelemento a eliminar

public void eliminarNota(int numeroDeNota)
{
if (numeroDeNota < 0) {

// No es un numero de nota valido, no
se hace nada.

}

else if(numeroDeNota < numeroDeNotas()) {
// Numero de nota valido, se la puede

borrar.
notas.remove (numeroDeNota);
}
else {
// No es un nlmero valido de nota,
entonces no se hace nada.
}



Modificacion de logndices

A Una complicacion del proceso de eliminacion es
gue se modifican los valores de los indices de los
restantes objetos que estan almacenados en la
coleccion.

miAgenda: 2
Agenda

notas

[

.

:String :String
“Comprar pan” “11:30 Ver a Juan”




Pregunta: Dada la siguiente clase Prueba:

publiec eclass Prueba |
publiec static void main (String[] args) {

ArrayList < Integer > wvalores = new ArraylList < Integer > ();
valores.add(4) ;

valores.add (5);

valores.set (1, 6);

valores. remove (0) ;

for{Integer v : wvalores) {
System.out.print (v);

}

Al ejecutar el cédigo obtendremos:
a. Un error en tiempo de ejecucion
b. S5e mostrara 4
c. Se mostrara 5
d. S5e mostrarad 6




Resumen

A Las colecciones permiten guardar un namero arbitrdgo
objetos

I Quese pueden afnadir y quitar
I Cadeelemento tiene un indice

I Losvalores de los indices pueden cambiar al elimaafadir
elementos

I Losprincipales métodos dArrayListsonadd, get ,
remove Yy size

A Laslibrerias de clases suelen contener clasesaleccion
bienprobadas

A Laslibrerias de clases en Java se llarpaockages

A LaclaseArrayListdel paquetgava.utiles unejemplo de
tipo genérico o parametrizado



lteracion

A Habitualmente queremos repetir varias veces un
conjunto deacciones

I Porejemplo, imprimir las notas de la agenda una a
una

A Lamayoria de los lenguajes de programacion
Incluyen sentenciagde bucle para hacer esto:
I while, repeat for> X

A Losbucles permiten controlar cuantas veces se
repite un conjuntode acciones

I Enel caso de las colecciones es habitual repetir
acciones paraada objeto de la coleccion particular
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A Realiza el ciclo una vez por cada elemento de la coleccion

A Adecuado cuando hay que tratar a todos los elementos de la
coleccion

for (TipoDelElemento elemento : coleccion)

Lin ciclo puede .
usarse para ejecutar cuerpo del ciclo
repetidamente un }
|
bloque 'FIE _ Para cada elemento en la coleccion hacer: {
EE”!E”‘:'EES'H TEI"IET cuerpo del ciclo
que escribirlas vanas }
veces.
/tt
* Imprime todas las notas de la agenda
: : */
Define la variable de public void imprimirNotas()
ciclo. {
: for(String nota : notas) {
El t'PO debe ser el — System.out.println(nota);
mismo que el }
declarado en la }

coleccioén




_||"I|'i|
* Show a 1ist of all the files in the collection.
*f
public void 1istAl1Files()
{
for(String filename : files) {

System.out.printin(filename):
}

Proceso selectivo

Jork

* List the mames of files matching the given search string.
* @param searchitring The string to match.
*f
public void TistMatching(5tring search5tring)
{
fortitring filename : files) {
ifl(filename.contains(searchStringl) {
/A match.
system.out.printin(filename);



// Declaro un Arraylist

ArrayList<String> pelis = new ArrayList<String>();

// Estructura for each

for (String nombre: pelis)
System.out.println (nombre) ;

for (String nombre:pelis) {
if (nombre.equals ("Casablanca")) {
pelis.remove ("Casablanca") ;

}

El codigo no funciona y lanza una excepcion.

Exception in thread "main" java.util.ConcurrentModificationException
at java.util . ArrayList$Itr.checkForComodification (ArrayList.java:901)
at java.util . ArrayList$Itr.next(ArrayList.java:851)
at Cine.main(Cine.java:83)
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while (condicion del ciclo) {
cuerpo del ciclo

[ 2 Y LI NI Ofarzatke O

int indice = 0;

while(indice < notas.size()) {
System.out.println(notas.get(indice)); <=
indice ++;

}

Este ciclo while es equivalente al ciclo for-each que hemos discutido en la seccién
anterior. Son relevantes algunas observaciones:

B En este ejemplo, el ciclo while resulta un poco mas complicado. Tenemos que
declarar fuera del ciclo una variable para el indice e iniciarlo por nuestros propios
medios en 0 para acceder al primer elemento de la lista.

B Los elementos de la lista no son extraidos automaticamente de la coleccion y asig-
nados a una variable. En cambio, tenemos que hacer esto nosotros mismos usando
el método get del ArrayList. También tenemos que llevar nuestra propia cuenta
(indice) para recordar la posicion en que estabamos.

B Debemos recordar incrementar la variable contadora (indice) por nuestros propios
medios.



La sintaxis de esta sentencia es:

while (condicidn)

sentencias

{

false

true

sentencias




Comparacion

A for-each
I Masfacil de escribir
I Masseguro: hay garantia de que acabara

A while:

I Noes necesario procesar toda la coleccion
I Sepuede utilizar para otras cosas gue no sean colecciones

I Perohay que tener mas cuidado: podria darseburle infinito
while (true) {
// esto no acaba nunca

}

// Print all even numbers from 0 to 30.
int index = 0;
while (index <= 30) {
System.out.println (index) ;
index = index + 2;



4.10.3 Busgueda en una coleccior

Ejemplos
int numero = O0;

while (numero <= 30) {
System.out.println(numero);
numero = numero + 2,

}



