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2.2

22--1   TAREAS EN NIVELES1   TAREAS EN NIVELES

DiariamenteDiariamente utilizamosutilizamos el el conceptoconcepto de de nivelesniveles en en nuestranuestra
vidavida. Como . Como ejemploejemplo, , considereconsidere dos amigos dos amigos queque se se 
comunicancomunican utilizandoutilizando el el correocorreo postal. El postal. El procesoproceso parapara
enviarenviar unauna cartacarta a un amigo a un amigo serserííaa complejocomplejo sisi no no hubierahubiera
serviciosservicios disponiblesdisponibles ofrecidosofrecidos porpor laslas oficinasoficinas de de 
correoscorreos. . 

Emisor, receptor y mensajero
Jerarquía

TemasTemas a a tratartratar en en estaesta secciseccióónn::
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Figura 2.1  Tareas involucradas en el envío de una carta
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22--2   EL MODELO OSI2   EL MODELO OSI

CreadaCreada en  1947, la en  1947, la OrganizaciOrganizacióónn InternacionalInternacional de de 
EstandarizaciEstandarizacióónn ((ISOISO) ) eses un un organismoorganismo multinacionalmultinacional
dedicadodedicado a a establecerestablecer acuerdosacuerdos mundialesmundiales sobresobre
estestáándaresndares interancioanlesinterancioanles. Un . Un estestáándarndar ISO ISO queque cubrecubre
todostodos los los aspectosaspectos de de laslas redesredes de de comunicacicomunicacióónn eses el el 
modelomodelo de de InterconexiInterconexióónn de de sistemassistemas abiertosabiertos ((OSIOSI). ). 

Arquitectura por niveles
Procesos paritarios
Encapsulado

TemasTemas a a tratartratar en en estaesta secciseccióónn::
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ISO es la organización.
OSI es el modelo.

Nota
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Figura 2.2  Siete niveles del modelo OSI
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Figura 2.3  Interacción entre los niveles de modelo OSI
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Figura 2.4  Una comunicación usando el modeloe OSI 
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22--3   NIVELES EN EL MODELO OSI3   NIVELES EN EL MODELO OSI

En En estaesta secciseccióónn se se describendescriben brevementebrevemente laslas funcionesfunciones de de 
cadacada nivelnivel del del modelomodelo OSI.OSI.

Nivel físico
Nivel de enlace de datos
Nivel de red
Nivel de transporte
Nivel de sesión
Nivel de presentación
Nivel de aplicación

TemasTemas a a tratartratar en en estaesta seccionseccion::
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Figura 2.5  Nivel físico
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El nivel físico es responsable del movimiento de bits 
individuales desde un nodo al siguiente

Nota



2.12

Figura 2.6  Nivel de enlace de datos
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El nivel de enlace de datos es responsible del movimiento de 
tramas desde un nodo al siguiente.

Nota
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Figura 2.7  Entrega nodo a nodo
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Figura 2.8  Nivel de red
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El nivel de red es responsible de la entrega de paquetes
individuales desde un host origen a un host destino

Nota
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Figura 2.9  Entrega emisor a destino
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Figura 2.10  Nivel de transporte
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El nivel de transporte es responsable de la entrega de un 
mensaje desde un proceso a otro

Nota
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Figura 2.11  Entrega fiable de un mensaje proceso a proceso
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Figura 2.12  Nivel de sesión
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El nivel de sesión es responsble del control de diálogo y de la 
sincronización.

Nota
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Figura 2.13  Nivel de presentación
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El nivel de presentación es responsible del transporte, 
comprensión y cifrado

Nota
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Figura 2.14  Nivel de aplicación
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El nivel de aplicación es responsible de ofrecer los servicios a 
los usuarios.

Nota
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Figura 2.15  Resumen de los niveles
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22--4   FAMILIA DE PROTOCOLOS TCP/IP4   FAMILIA DE PROTOCOLOS TCP/IP

La La familiafamilia de de protocolosprotocolos TCP/IPTTCP/IPT, se , se desarrolldesarrollóó antes antes queque el el 
modelomodelo OSI. El OSI. El protocoloprotocolo TCP/IP original TCP/IP original fuefue definidodefinido con con 
cuatrocuatro nivlesnivles: : host a red, internet, host a red, internet, transportetransporte y y aplicaciaplicacióónn. . 
Sin embargo, Sin embargo, cuandocuando se se comparacompara TCP/IP con OSI, se TCP/IP con OSI, se puedepuede
decirdecir queque la la familiafamilia de de procotolosprocotolos TCP/IP  TCP/IP  constaconsta de de cincocinco
nivelesniveles: : ffíísicosico, , enlace de enlace de datosdatos , red, , red, transportetransporte y y aplicaciaplicacióónn..

Nivel físico y de enlace de datos
Nivel de red
Nivel de transporte
Nivel de aplicación

TemasTemas a a tratartratar en en estaesta secciseccióónn::
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Figura 2.16  TCP/IP y el modelo OSI
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22--5   DIRECCIONAMIENTO5   DIRECCIONAMIENTO

En En unauna red red queque utilizautiliza protocolosprotocolos TCP/IP se TCP/IP se utilizanutilizan cuatrocuatro
nivelesniveles de de direccionesdirecciones: : ffíísicassicas, , llóógicasgicas, , puertospuertos y y 
especespecííficasficas..

Direcciones físicas
Direcciones lógicas
Direcciones de puertos
Direcciones específicas

TemasTemas a a tratartratar en en estaesta secciseccióónn::
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Figura 2.17  Direcciones en TCP/IP
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Figura 2.18  Relaciones entre los niveles y las direcciones en  TCP/IP
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En la Figura 2.19 un nodo con dirección física 10 envía
una trama a un nodo con dirección física 87. Los dos 
nodos están conectados por un enlace (LAN con 
topología en bus). Como se muestra en la figura, la 
computadora con dirección físcica 10 es la emisora y la 
computadora con dirección física 87 es la receptora.

Ejemplo 2.1
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Figura 2.19  Direcciones físicas
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Como se verá en el Capítulo 12, la mayoría de las redes
de árealocal utilizan una dirección física de 48 bitss (6 
bytes) escritas con 12 dígitos hexadecimales; cada byte 
se separa por puntos, como se muestra a continuación

Ejemplo 2.2

07:01:02:01:2C:4B

Una dirección física de 6 bytes (12 dígitos
hexadecimales).
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La Figura 2.20 muestra una parte de una Internet con 
dos encaminadores que conectan tres LAN. Cada
dispositivo (computadora o encaminador) tiene un par 
de direcciones (lógica y física) para cada conexión. En 
este caso, cada computadora se conecta a sólo un enlace 
y por tanto sólo tiene un par de direcciones. Cada
encaminador, se conecta a tres redes (sólo se muestra
dos en la figura). De esta forma, cada encaminador tiene
tres pares de direcciones, una para cada conexión.

Ejemplo 2.3
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Figura 2.20  Dirección IP
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La Figura 2.21 muestra dos computadoras que se 
comunican mediante Internet. La computadora emisora
está ejecutando tres procesos al mismo tiempo con 
direcciones de puertos a, b, y c. La computadora destino
está ejecutando dos procesos al mismo tiempo enlos
puertos j y k. El proceso a en la computadora origen
necesita comunicarse con el proceso j en la computadora
destino. Observe que aunque las direcciones físicas
debido a que cambian de nodo, las direcciones lógicas y 
direcciones de puertos permanecen sin cambios desde el 
origen al destino.

Ejemplo 2.4
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Figura 2.21  Direcciones de puertos
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Las direcciones físicas cambiarán de nodo a nodo, pero las
direcciones lógicas permanecen sin cambios.

Nota
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Ejemplo 2.5

Como se verá en el Capítulo 23, un puerto es una
dirección de 16 bits representada por un número decimal 
como se muestra a continuación.

753

Un puerto es un número de 16 bits representado
como un único número.
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Las direcciones físicas cambian de nodo a nodo, pero las
direcciones lógicas y los puertos normalmente permanecen

sin cambios.

Nota


