CAPITULO 12. CONEXION DE LAN

e Las LAN no operan normalmente aisladas, sino que estan conectadas entre si 0 a Internet.

e Para conectar LAN, o segmento de LAN, se usan dispositivos de conexion que puedan trabajar en distintos
niveles del modelo Internet.

e DISPOSITIVOS DE CONEXION:

o Sedividen en cinco categorias distintas en base al nivel en que operan en la red.
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o  Concentradores (Hub) pasivos:
= Dispositivo dedicado a la interconexién y que permite centralizar el cableado de una red.
= Dicho dispositivo recibe una sefial y la repite, emitiéndola por sus diferentes puertos.
= Sulocalizacion en el modelo de Internet esta por debajo del nivel fisico.
o  Repetidores (Repeater):
= Dispositivo que opera solo en el nivel fisico.
= El repetidor recibe sefiales de un segmento LAN origen antes de que la atenuacion ponga
en peligro la integridad de los datos. Regenera el patron de bits original y envia la sefial
regenerada al segmento LAN destino.
= Hay que destacar que un repetidor no conecta dos LAN con protocolos distintos sino que
conecta segmentos de una LAN.
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o Concentradores (Hub) activos:
=  Dispositivo que opera solo en el nivel fisico.
=  Esrealmente un repetidor multipuerto.
= Normalmente usado para crear conexiones entre estaciones con topologia en estrella.
= También puede usarse para crear mltiples niveles jerarquicos, eliminando la limitacion de
longitud, en algunos estandares Ethernet como 10Base-T (100 metros).
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= Dispositivo que opera tanto en el nivel fisico como de enlace.

= Anivel fisico, regenera la sefial que recibe.

= A nivel de enlace, interconecta segmentos de red comprobando las MAC de origen y
destino contenidas en una trama.
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=  Filtrado:
o El puente puede comprobar la direccién destino de una trama y decidir si la trama
debe ser eliminada o enviada especificando el puerto.
e Un puente tiene una tabla que se usa para las decisiones de filtrado.
e Un puente no cambia las direcciones MAC de una trama.
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= Puentes transparentes:
e Puente en el que las estaciones son inconscientes de la existencia del puente.
e Segun el estandar IEEE 802.1d, un sistema equipado con puentes transparentes
debe satisfacer tres criterios:
o Reenvio:
= Las tramas deben ser reenviada de una estacién a otra.
o Aprendizaje:
= El puente aprende gradualmente con los movimientos de las
tramas, creando una tabla dinamica que relaciona direcciones
y puertos.
=  El puente inspecciona las direcciones de:
e Origen: Para afiadir entradas a la tabla
(actualizacion).
e Destino: Para la decision de encaminamiento
(busqueda en la tabla).
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Bucles:

= La existencia de puentes redundantes, son necesarios en
muchos casos para garantizar la disponibilidad de las
conexiones.

= Esta redundancia puede crear bucles en el sistema,
produciéndose mas de una copia por trama. Consumiendo
una gran cantidad de ancho de banda, y en muchos casos
produciendo la caida de la red.
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El arbol de expansion:

e  Soluciona el problema de los bucles visto anteriormente.

e  Se crea una topologia légica, que recubre a la fisica, en la cual cada LAN puede
ser alcanzada desde cualquier otra LAN Gnicamente por un camino.

e Para hallar el &rbol de expansion, es necesario asignar un coste (métrica) a cada
arco (unién LAN/puente).

e La interpretacion del coste es responsabilidad del administrador del sistema.
Pudiendo ser el camino con:

o

O
O

Menor salto (nodos):
= Normalmente toma el valor 1 desde un puente ala LANy 0
en caso contrario.
Menor retraso.
Mayor ancho de banda.

e  El proceso para hallar el arbol de expansion incluye tres pasos:

o

o

Cada puente radia su ID interno Unico, de forma que todos los puentes
saben cual tiene el ID minimo, siendo este el que se seleccionarad como
puente raiz o raiz del arbol.
El algoritmo trata de hallar el camino de coste minimo desde la raiz a
cualquier otro puente o LAN. La combinacién de caminos minimos crea
el arbol minimo de expansion.
Basandose en el arbol generado, se marcan los puertos de:

= Reenvio: Reenvian una trama que recibe el puente.

=  Bloqueo: Bloguean las tramas recibidas por el puente.

e  Algoritmo dindmico:

(0]

Cada puente esta equipado con un paquete software que gestiona el
algoritmo del arbol de expansion minimo dindmicamente.
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Los puentes envian mensajes especiales denominados BPDU (Unidad
de Datos de Protocolo de Puente), para actualizar el arbol de
expansion.

Puentes con encaminamiento en origen:

e  Evitalos bucles en un sistema con redundancia de puentes.

e El filtrado de tramas, el encaminamiento y el bloqueo son realizadas por la
estacion origen y en parte por la estacion destino.

e La estacion emisora define los puentes que la trama debe visitar, incluyendo las
direcciones de los puentes en la trama.

o El origen obtiene estas direcciones de puente a través del intercambio de tramas
especiales con el destino antes de enviar la trama de datos.

e  Actualmente son poco frecuentes.

Puentes que conectan LAN distintas:

e Tedricamente un puente puede ser capaz de conectar LAN usando distintos
protocolos desde el nivel de enlace.
e  Aspectos a considerar:

(0]

(¢]

Formato de trama:
= Cada LAN tiene su propio formato de trama.
Tamario méximo de datos:
= El puente descarta cualquier trama demasiado larga para su
sistema.
Velocidad de datos:
= El puente almacena la trama para compensar la diferencia de
velocidades.
Orden de bit:
= Cada LAN tiene su propia estrategia para enviar los bits.

Seguridad:
= El puente a de cifrar/descifrar en caso necesario.

Soporte multimedia:

Conmutadores de dos niveles:

Se ejecuta en el nivel fisico y de enlace.

Es un puente con muchos puertos y un disefio que permite un rendimiento mas répido.
Toma decisiones de filtrado y almacena las tramas en un buffer mientras son procesadas.
Algunos conmutadores (cut-throught) reenvian la trama tan pronto como comprueban la
MAC en la cabecera de la trama.
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o Enrutadores:
= Dispositivo de tres niveles que enruta paquetes en base a direcciones logicas.
= Conecta normalmente LAN y WAN en Internet utilizando una tabla de enrutamiento.
= Estatabla se crea dinamicamente y se actualizan usando protocolos de enrutamiento.
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o  Conmutadores de tres niveles:
= Es un enrutador pero mas rapido y sofisticado debido a los circuitos de conmutacion que
permiten una bisqueda mas rapida en la tabla.
o Pasarela (Gateway):
= Computadora que opera sobre los cinco niveles de Internet o los siete niveles del modelo
Osl.
= Se usa como un dispositivo de conexion entre dos redes que usan modelos distintos.
= Una pasarela toma un mensaje de aplicacion, lo lee y lo interpreta, pudiendo proporcionar

seguridad.
INTERNET
X
R NAT: Network Addrass
" Translation
A
: athi): config. del provesdaor
GATEWAY et
ip 192.168.1.1
netmask: 255.255.255.0
athi:
ip 192.168.1.%
LAN netmask: 255 255.255.0 |
gateway: 192.168.1.1 |
Segmento de red aislada de internet
B solicitud [l respuesta ® blog.xplorastudios.com

o Una red troncal permite conectar varias LAN.
o Las estaciones son parte de una LAN y la troncal conecta las LAN.
o Latroncal es en si misma una LAN como Ethernet y cada conexidn a la troncal es en si misma otra
LAN.
o Arquitecturas més frecuentes:
= Troncal tipo bus:
e Latopologia de la troncal es un bus.
¢ Normalmente usada como troncal de distribucién para conectar distintos edificios
o plantas en una organizacion.
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=  Troncal en estrella o colapsada o0 conmutada:
e Latopologia de la troncal es una estrella.
e Latroncal es solo un conmutador.
e Normalmente usada como troncal de distribucién dentro de un mismo edificio o
planta en una organizacion.

o Conexién de LAN remotas:
= Este tipo de red troncal es (til cuando la compaiiia tiene varias oficinas con LAN y necesita
conectarlas.
=  Laconexion se puede hacer usando puentes, denominados puentes remotos.
= Los puentes actian como dispositivos de conexion que conectan LAN y redes punto a
punto.
= Lared punto a punto se considera una LAN sin estaciones.

“

®—“Enlace punto a punto

Enlace punto a punto

S8
LAN VIRTUALES:

o Una VLAN (Virtual LAN) es un método de creacion de redes légicamente independientes dentro de
una misma red fisica.

o Varias VLAN pueden coexistir en un tnico conmutador fisico o en una unica red fisica.

o consiste en una red de ordenadores que se comportan como si estuviesen conectados al mismo
conmutador, aunque pueden estar en realidad conectados fisicamente a diferentes segmentos de
una red de area local. Los administradores de red configuran las VLAN mediante software en lugar de
hardware, lo que las hace extremadamente flexibles.
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Pertenencia:
= Para agrupar las estaciones en una VLAN, los creadores de software usan caracteristicas
como:

e  Numeros de puerto.

e Direcciones MAC.

e  Direcciones IP.

e  Direcciones multicast IP.

e  Combinacién de las anteriores.

Configuracion:
=  Manual:

e El administrador del software VLAN es quien asigna manualmente las estaciones
en distintas VLAN, tecleando los nimeros de puerto, las direcciones IP u otras
caracteristicas.

= Automética:
e Las estaciones se conectan o desconectan automaticamente de una VLAN
usando criterios definidos por el administrador.
=  Semiautomatica:
o  Configuracién entre manual (inicializacién) y automatica (migracién).
Comunicaciones entre conmutadores:
=  Enuna troncal con multiples conmutadores, cada conmutador debe conocer:
e  Que estacién pertenece a que VLAN.
e Lapertenencia de estaciones conectadas a otros conmutadores.
= Se han disefiado tres métodos para este propdsito:

e  Mantenimiento de tabla:

o Cuando una estacion envia una trama broadcast a sus miembros del
grupo, el conmutador crea una entrada en la tabla y graba la
pertenencia de la estacion.

o Los conmutadores se envian sus tablas periédicamente entre si para
actualizarlas.

e Marcado de trama:

o Se afiade una cabecera extra a la trama MAC, cuando esta viaja entre
conmutadores.

o TDM (Multiplexacién por division de tiempo):

o La conexién troncal entre conmutadores se divide en canales
multiplexados en el tiempo.

o El conmutador receptor determina la VLAN destino comprobando el
canal por el que llega.

Estandar del IEEE:

= En 1996, el subcomité 802.1 del IEEE acept6 un estandar denominado 802.1Q que define:
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Ventajas:

El marcado de trama.
El formato a utilizar en redes troncales con multiples conmutadores.
Uso de equipos de mltiples vendedores en las VLAN.

Reduccién de coste y tiempo:
o Es menos costoso mover una estacion usando software que movierla

fisicamente.
Creacion de grupos de trabajo:
Sequridad:
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