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Expligue razonadamente si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

1)

IN)

1)

V)

(1 p) El algoritmo de Coffman se utiliza en la estrategia de interbloqueos conocida como
evitacion o prediccion de interbloqueos.

Falso, porque se utiliza en la estrategia de tratamiento de interbloqueos conocida
como deteccién y recuperacion de interbloqueos.

(1 p) La numeracién de los sectores de una pista de un disco duro se realiza de forma
contigua: 0, 1, 2,...

Falso, se realiza de forma intercalada en funcion de un determinado factor de
intercalado o entrelazado. Esto se debe a que el controlador del disco no es lo
suficientemente rapido para poder leer/escribir dos sectores adyacentes en una pista y en
una sola vuelta cuando pasa por la cabeza de lectura/escritura.

(1 p) La estrategia del buffering de paginas consiste en almacenar en el area de
intercambio una copia de un conjunto (buffer) de paginas de un proceso.

Falso, pues consiste en el almaenamiento temporal de los datos en posiciones de
memoria del espacio del nlcleo y no en el area de intercambio que pertenece a la memoria
secundaria.

(1 p) La segmentacién simple facilita la proteccién y comparticion de las diferentes partes de
un programa.

Verdadero, pues cada parte de un programa, bien sea una rutina o modulo principal,
los conjuntos de subrutinas o mddulos auxiliares, y las estructuras de datos, tienen
asignados segmentos independientes, la protecciéon y comparticiéon se realiza a nivel de
segmento. Con esto nos aseguramos que no haya contenidas diferentes partes (codigo y
datos) en una misma entidad l6gica (segmento).

En un computador con x instancias de un recurso R1, y instancias de un recurso R2y z instancias
de un recurso R3 se estan ejecutando los procesos P1, P2, P3, P4y Ps. En un cierto instante de
tiempo T la matriz N de recursos maximos necesitados, la matriz A de recursos asignados y el
vector de recursos disponibles Rp son:

4 4 4 100
14 6 01 2

N= |3 25 A= |00 3 Ro=(3 3 2)
4 4 8 103
5 1 10 110

En cada matriz se ha asociado la fila i al proceso Pi(i=1, 2,3, 4y 5) yla columna j al recurso Rj (|
=1, 2y 3). Se pide:

a) (0.6 p) Calcular x, y y z.

b) (1.2 p) Determinar si el estado en el instante T es seguro.

c) (1.2 p) Aplicando el algoritmo del banquero determinar si el sistema puede admitir una
peticién del proceso P3 de una instancia del recurso R2.

a) Re=Ry+Rp= +(332=328+(B 3 2=(6 5 10
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Portantox=3,y=5,z =10



4 4 4 100
14 6 01 2

b) Si={N=[3 2 5 A=|003| Re=(6 5 10) Rp=(3 3 2)
4 4 8 103
5 1 10 110

Para determinar si el estado S; es seguro o0 no, hay que comprobar si alguna fila i de
N — A existe, es decir, que algun proceso P; cumpla la siguiente condicién:

(N —A)<=Rp i=1,23

El resultado de la resta N — A es el siguiente:

4 4 4 1 00 3 4 4
1 46 012 1 3 4
N-A=|3 2 5 -10 0 3| =3 2 2
4 4 8 103 345
5 110 110 4 0 10

La primera fila est4 asociada al proceso P;y como vemos no cumple la condicion:
(3 4 4 <=3 3 2
La segunda fila estd asociada al proceso P, y tampoco cumple la condicion:
1 3 49<=@3 3 2
La tercera fila esta asociada al proceso Ps;y si que cumple la condicién:
3 2 2<=3 3 2
La cuarta fila esta asociada al proceso P,4, no cumple la condicién:
(3 4 55<=(3 3 2
La quinta fila esta asociada al proceso Ps y tampoco cumple la condicién:
4 0 100<=@3 3 2
Por tanto al proceso P; se le pueden conceder todos los recursos que necesita para

completarse aunque los solicite todos a la vez. Supongamos que el proceso P; se ha
completado, pasariamos al siguiente estado:

4 4 4 100
14 6 012

S;,=1N=[0 00 A=|0 0 0 Re=(6 5 10) Ro= (3 3 5)
4 4 8 103
5 110 110

La fila de N — A asociada al proceso P; se haria O:
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Por lo tanto podemos determinar que el estado en el instante T es seguro, lo cual no quiere
decir que en posteriores instantes (T+1, T+2, ...) tenga que continuar siéndolo.



¢) Como comprobamos en el apartado anterior, partimos de un estado inicial de asignacion

seguro:
4 4 4 100
14 6 012
Soe=1N=[3 2 5 A=[0 0 3 Re=(6 5 10) Ro=(3 3 2
4 4 8 10 3
5 110 110

Se simula la asignacién al proceso P; de la instancia del recurso R, que ha solicitado y
se actualiza el estado del sistema a un estado ficticio denotado como S’:

4 4 4 100
1 46 012
S’ = N=|3 2 5 A=01 3 Re=(6 4 10) Rob=(B 3 2)
4 4 8 103
5 110 110
A continuacién se comprueba si §’ es seguro:
3 4 4
1 3 4
N-A=1|3 1 2
345
4 0 10

Comprobamos si el proceso P, cumple la condicion:

B 4 4)<=(3 3 2 No la cumple
Comprobamos si el proceso P, cumple la condicion:

1 3 49)9<=(3 3 2 No la cumple
Comprobamos si el proceso P; cumple la condicion:

B3 1 2<=@B3 3 2 Sila cumple

Una vez que hemos determinado que al menos un proceso cumple la condicién, se concede
la peticion al proceso, en este caso P, y se actualiza el estado del sistema:

SO+1 =8

Contemplando todo el proceso anterior, podemos determinar que la peticion de una
instancia del recurso R, por parte del proceso P; es admitida

3. (3 p) Un sistema operativo en colaboracion con el hardware gestiona la memoria principal mediante
paginacion por demanda. Se dispone de 5 marcos de pagina en la memoria principal para cargar
paginas de procesos. El sistema operativo utiliza una estrategia de reemplazamiento de pagina de

tipo global y un algoritmo de reemplazamiento LRU. Se tienen dos procesos A y B. La secuencia
de referencias a paginas para el proceso A es:

71517131511151199
La secuencia de referencias a paginas para el proceso B es:

3786757555



Se supone que la primera pagina que se carga es la primera del proceso A, después la primera del
proceso B, a continuacion la segunda de A, después la segunda de B, y asi sucesivamente.
Ademas se supone que no llegan nuevos procesos al sistema mientras se ejecutan A y B.
Determinar el nimero de fallos de pagina que se producen.

Determinamos, segun el enunciado, que la secuencia global de referencias a paginas es la
siguiente:

7 3 1% 7 1% 8 13 6 15 7 11 5 15 7 11 5 9 5 9 5

8 13 6 45 7, 11 5 15 7 11 5 9 5 g 5 Pia
17 17, 8 13 6| 15 7| 11| 5/ 15 7/ 11 5 o 5 o
15 7 7 7 17 8 13 6 15 7, 11 5 15 7/ 11 11 11 11
3 3 15 15 15 7 17 8 13 6 15 ARLRERERUBUBURL
707 73 3 3 15 7 17 8 13 6 6/ 6 6 6 15 15 15 15
F F F AF FFF FFF FAAAA ATFAAA

Figura 1: Pila de referencias a paginas

Por tanto, revisando la pila de referencias a paginas de la Figura 1, llegamos a la conclusion
de que el nimero de fallos de pagina producidos son 12.



