Redes de Datos

Tema V: Normas y estandares

»Normalizacion
»Modelo OSI| de la ISO



Normas estandares

« Justificacién: interoperatividad

« Normalizacion:

» Procede del consenso de los participantes sobre las
especificaciones y criterios a aplicar

> Los objetivos:

» La mejora de la calidad del producto a un precio
razonable (reduccion de costos)

« Mayor compatibilidad e interoperabilidad
« Simplificacion del uso
 Facilidad de mantenimiento



Los estandares

* Es el resultado del proceso de normalizacion

« Son acuerdos documentados que contienen:
» Especificaciones técnicas

 Definicién de caracteristicas con el objetivo de
asegurar que los materiales, productos, procesos y
servicios se ajustan a su propdsito



Tipos de estandares

De organizaciones profesionales representativas de la industria (IEEeg)
De gobierno (MAP, NIST National Institute of Standards an Technology)
Multifabricantes (ECMA: European Computer Manufacturing Association )
Nacionales ( AENOR, ANSI)

Multinacionales (CEN: Comité Europeo de Normalizacién)

Internacionales (1ISO)

Los estandares pueden ser:

» Obligatorios
» No vinculantes.

Los estandares pueden ser:
» De derecho (de iure del latin 'por ley'),
» De hecho (de facto del latin 'del hecho')



El modelo ISO de la OSI

* La International Standards Organization (ISO)
1.978 modelo para la comunicacion
» The Reference Model of Open System Interconnection

(OSI modelo de referencia de interconexién de
sistemas abiertos)

» Concepto de sistema abierto: sistema capaz de
interconectarse con otros sistemas de acuerdo a unas
normas preestablecidas

» El modelo no es en si mismo un estandar.

 El modelo define "donde" deben de efectuarse las
tareas, no "como"



i

Nota

ISO es la organizacion
OSI es el modelo




VENTAJA DE LAS CAPAS

¢ Por qué un modelo de red
dividido en capas?

Aplicacion
Presentacion

Sesion

Transporte

Enlace de dato

Fisica

+ Reduce la complejidad

+ Estandariza las interfaces

+ Facilita la ingenieria modular

+ Garantiza que |a tecnologia sea interoperable
+ Acelera la evolucion

+ Simplifica la ensefanza y el aprendizaje



Tareas para mandar una carta

Sender Receiver
a a

i ih
| 1

The letter is written, The letter is picked up,
put in an envelope, and Higher layers removed from the
dropped in a mailbox. envelope, and read.

The letter is carried The letter is carried
from the mailbox Middle layers from the post office
to a post office. to the mailbox.
The letter is delivered The letter is delivered
to a carrier by the post Lower layers from the carrier
office. to the post office.

ﬁ

The parcel is carried from
the source to the destination.
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El modelo OSI define 7 niveles

. Aplicacion

. Presentacion
. Sesidn

. Transporte

. Red

. Enlace

. Fisica

~

(o))

Application

Presentation

Session

Transport

Network

Data link

Physical




modelo de capas

La capa n ofrece una
serie de servicios a la
capa n+1.

La capa n solo 've' los
servicios que le ofrece
la capa n-1.

La capa n en un
determinado sistema
solo se comunica con
su homologa en el
sistema remoto

N+1

Emisor

N + 1] Datos

PO R ——

N + 1] Datos

—r—ecancee=

Receptor

N+1

Datos

cmenonensad

N+1

Datos

-

N + 1] Datos N-1

N+1

Datos

PUTT

Circuito de comunicaciones

[PPSR

N -1
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Relacion entre capas del modelo OSI

Device Device

Intermediate Intermediate
node node
Peer-to-peer protocol (7th layer)
Application f€-—-—-—-"—-""-""""""--——————————— > Application 7
-l 7-6 interface 1 7-6 interface

6

Peer-to-peer protocol (6th layer) ’J
Presentation fj€----——-—-""-"""">""""-"-"—-"—"————— > Presentation
6-5 interface _| 6-5 interface
Peer-to-peer protocol (5th layer)
Session ’J* ———————————————————————— > Session ’J 5
5-4 interf; 5-4 interf;
-l Intertace Peer-to-peer protocol (4th layer) 1 Intertace
Transport € ——————————-—-————————————-— > Transport 4
4-3 interface —| 4-3 interface
3rd 3rd 3rd
Network — > Network — 1 Network — > Network 3
3-2 interface 3-2 interface
2nd

2nd 2nd
Data link — > Data link - Data link — > Data link I 2
2-1 interface 2-1 interface
1st 1st 1st
Physical —-» Physical —-»{ Physical — > Physical I 1

[ I I I
Physical communication
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Proceso
\_ emisor

4

Capa de
aplicacion

Capa de
presentacion

Capa de
sesion

Capa de
transporte

Capa
de red

Capa de
enlace

Capa
fisica

Proceso

receptor
-— Datos —
_____________ B I
[ | ]
- [ AH Datos — Ca_pa de
Protocolo de aplicacion | f aplicacion
e S —
Capa de
- | PH Datos — -
Protocolo de presentacién l ‘ presentacion
——— e ————— e ————
Protocolo Capa de
de sesi6n SH Datos sesién
——— |,
Protocolo d ' !
rotocolo de
- TH Datos — Capa de
transporte transporte
______ N
Prot | I
rotocolo Capa
de red NH Datos de red
S T B
| |
~—|DH Datos DT |— Capa de
enlace
-_ L D
| |
. Capa
Bits > fisica

Trayectoria real de la transmisién de datos




Modelo de intercambio

T2

m
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|
-01 0101010101101010000010000

I Transm|55|on medium
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Nombres de los PDU de cada nivel
Comunicaciones de igual a igual |

Host A Host B
Choteacin )<
Presentacion | — Datos |_5

-€ -

Transporte %
Paquetes

-€ -

Enlace de datos| = Iramas e

Bits

7944

A
Y

B Cisco Systems, Ihc

f—
N



Funciones de las capas
Funciones de las capas

Aplicacion |=>Procesos de red a aplicaciones

Presentacion|=— Representacion de datos
Sesion =3 Comunicacion entre hosts

Transporte |—> Conexiones de extremo a extremo

=2 Direccionamiento y mejor ruta

Enlace
de datos

-3 Acceso al medio

=2 Transmision binaria
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Conceptos

> Interfaz:
« La comunicacién entre dos capas adyacentes en un mismo sistema
» La arquitectura de una red:

« Describen las capas que la componen, su funcionalidad, los servicios
que implementan y los protocolos que utilizan para hablar con sus
'iguales’.

> Pila de protocolos ('protocol stack)

« El conjunto de protocolos que utiliza una determinada arquitectura en
todas sus capas

16



Capa
7

Modelo OSI

Aplicacién

Presentacion

Sesion

Transporte

Red

Enlace

Fisico

Caracteristicas

En esta Ultima capa halamos de la semantica de la
informacién, de cémo nos viene representada.

Realiza los trabajos de compresién y cifrado de la
informacién, intentando estandarizar la representacion
(ASCII y otros).

Esta capa cubre desde el "login" inicio de una sesién de
trabajo hasta el "logout". Es una de las capas menos
importantes pero realizard funciones de sincronizacién
entre otras que no puedan hacer las capas inferiores.

A través de los encabezamientos de la trama y su
informacién, nos asegura una comunicacién fiable de
extremo a extremo.

Tiene funciones de control y encaminamiento.

Asegura una comunicacién de tramas o conjuntos de
bits. De alguna manera encapsula los bits recibidos
marcando un inicio y un final. Esta capa esta
subdividida en dos subcapas (LLC y MAC)

Buscamos la normalizacién total de toda la maquinaria.
Conectores, pines, cableado.

17



Nivel fisico

» Define las caracteristicas eléctricas, funcionales, mecanicas y de
procedimiento de los interfaces de la red, necesarios para establecer
y mantener la conexion fisica.

« El nivel fisico es el encargado de:
> Interconectar eléctricamente dos o0 mas equipos.
» Estandarizar conectores y cables.
» Define impedancias y voltajes de lineas.
» Asignar significado l6gico a sefnales eléctricas.
> El nivel fisico transporta bits.
* No entiende su significado.

d Son los equipos y programas de los niveles superiores los que
toman la informacion y las transforman en simbolos
comprensibles por el usuario.

« Ejemplos de normas de este nivel: Norma X.21 RS-232 RS-449 Conectores:-
RJ11,12, 45 AUI (Attachment Unit Interface) BNC DB-9,15,25.
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Capa fisica

La Capa fisiscc (physical layer) es responsable
del movimiento de los bits (pulsos) de un nodo al

siguiente .

From data link layer To data link layer

d |

Physical | | | |
layer | [0 10101000000010111 {0107 10101000000010111

Physical
layer

Transmission medium

O S )
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Nivel 2: Enlace (1)

Sincronizacion
Control de errores

Control de las comunicaciones:

> Es responsable de vigilar el establecimiento y el correcto funcionamiento del
enlace de datos durante todo el proceso de comunicacion. La comunicacién se
realiza a este nivel entre nodos.

Control del medio fisico de comunicaciones:

» Ordena la comunicacion cuando varias estaciones quieren transmitir por un mismo
medio fisico.

Establece y mantiene comunicaciones entre nodos.

Formato de los bloques de datos.

El orden de los datos transmitidos (regula el flujo de las tramas).
Agrupa los bits en tramas.

20



Capa de enlace

Duties of
data link layer
. . Error Flow Access
ml Addressing LCDHtrO] ” control ” control \
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Capa de enlace

» La capa de enlace ( data link layer) es la
responsable del intercambio de paquetes
(frames) entre un nodo y el siguiente

From network layer To network layer

Data link layer Data link layer

To physical layer From physical layer

22



Entrega salto a salto (hop-to-hop)

End
Intermediate system

Hop-to-hop delivery | Hop-to-hop delivery | Hop-to-hop delivery

A B E F
Data link

Data link Data link

Physical Physical Physical

Hop-to-hop delivery ~ Hop-to-hop delivery Hop-to-hop delivery
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Orientados a conexion o sin conexion (Il)

« Servicio no orientado a la conexién CLNS (Connection Less Network service)

» Cada mensaje lleva la direccién completa de destino, y cada uno
se encamina, en forma independiente, a través del sistema.

» Similar al sistema de correos
» Datagrama
e Servicio orientado a conexidn CONS (Connection Oriented Network Service)

» Primero se establece el canal de comunicacion, después se
transmiten los datos, y por ultimo se termina la conexion.

» Similar al sistema de teléfonos.
» Circuito virtual

24



Nivel 2: enlace (lil)

Asunto Onentado a conexion Sin conexion
Establecimiento
e 15
inicial Requerido No es posib
Direccidon Soélo se necesia Necesario en todos
destino durante el los paquetes

establecimiento

Secuenciamiento

de paquetes Garantizado No garantizado
Control Realizado por Realizado por 13
de error la capa de red capa de transporte
(por ejemplo, (por ejemplo,
la subred) los hostales)
Control Lo proporciona No lo proporciona
de flujo la capa de req la capa de red
¢Es posible
la opcion de Si No

negociacion?

¢ Se estan utilizando
identificadores Si No
de conexion?

Resumen de las principales diferencias entre los servicios orientado a cone-
xidn y sin conexion.



Gestion del enlace

* |nicio, mantenimiento y conclusion del intercambio.

» HDLC, LAPB, LAPD, LLC, Retransmision de tramas
(Frame Relay), Modo de transferencia asincrono (ATM)

» Protocolo Punto a punto (PPP)

 La linea telefonica proporciona el enlace fisico, pero
para controlar la transferencia de datos se necesita
un protocolo de enlace punto a punto.

A nivel fisico el protocolo PPP soporta cualquiera de
los protocolos reconocido por ANSI.

« En el nivel de enlace utiliza una version del protocolo
HDLC.
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Nivel 3: Red

Proporciona los mecanismos adecuados para intercambiar la
informacién a nivel de red.

» Las funciones del nivel de red estan distribuidas en toda la

extension de ésta.

la capa de red maneja los bits en grupos discretos que aqui reciben
el nombre de paquetes

» TCP/IP 64 KBytes,

> |Pv6, puede ser de 4 GBytes (4.294.967.296 Bytes)

Los protocolos relacionados con este nivel se encargan de:
» Encaminamiento
> Regulacién del trafico

» Reparto del trabajo entre las distintas unidades de interfaz y la estaciéon
central

» Que los paquetes lleguen correctamente al destino

27



Capa de red

* Responsable de la entrega (hacer llegar) un
paquete del host origen al destino

From transport layer To transport layer

3 |

Network Network
layer layer
To data link layer From data link layer
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Entrega de origen a destino

End

Intermediate
system

End

S Stem . e e e = N
y Intermediate

Hop-to-hop delivery | Hop-to-hop delivery | Hop-to-hop delivery

A
Y

Network Network Network

Data link Data link Data link

Physical Physical Physical

Source-to-destination delivery

- -
-
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Nivel de transporte

Es el encargado de la transferencia de datos entre el emisor vy el
receptor.
Esquematicamente:
» Pasa los mensajes del nivel de sesidn al nivel de red.
> Acepta datos del nivel de sesion y los divide en mensajes.
» Comprueba que el mensaje llega correctamente.
« Deteccion y correccion de errores.
» Evita que se pierdan o dupliquen mensajes.
» Controlan la distribucion de los mensajes.

Ejemplos de protocolos
» el CCITT X.224, OSI| TP4 (Transport Protocol 4). TCP y UDP
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Capa de transporte

Responsable de la entrega de los mensajes de
una aplicacion a otra

From session layer To session layer

A .

/
/ /f

/
\ \ // / /\ \
4 7/ / / /
il / I\ \ e / ;o\ \
y / / /\ \ i R / \ \
7 / \ \ 7 7 f \
/ i
. Data Data Data

I
Segments

Seg ments

Transport Transport
layer To network layer From network layer layer
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Processes Processes

N— 7

Network layer
Host-to-host delivery

Transport layer
Process-to-process delivery
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Nivel de sesion

Se encarga del dialogo entre usuarios.
Es la interfaz entre el usuario y la red.

» Los protocolos de este nivel incluyen reglas para establecer y
finalizar las conexiones.

Proporciona los medios para controlar el dialogo entre entidades de
presentacion.

> A esta conexion se le denomina sesion.
Los servicios son:

» Establecimiento de la conexion de sesion.

» Intercambio de datos

> Liberacion de la sesion.

» Sincronizacién y mantenimiento de la sesion.
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Nivel de presentacion

Funciones de interpretacion y presentacion de la informacion recibida
Compresion y encriptacion

Traduce la informacion del formato maquina a un formato que pueda
entender el usuario.

» Traduce formatos de ficheros, de terminal, de codigos - ASCIl a
EBCDIC -.
Ejemplos son
> la compresién de textos o imagenes
> el cifrado y el protocolo de terminal virtual

- Este ultimo protocolo realiza la conversion entre las caracteristicas
especificas de un terminal a las de un modelo virtual o genérico
utilizado por los programas de aplicacion.

protocolos de esta capa
» MPEG, TIFF, GIF, Quick Timer
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Nivel de aplicacion

Se ejecutan las aplicaciones que proporcionan los servicios
requeridos por el usuario.

» Transferencias de ficheros (FTP)

» De acceso a terminales (TELnet),

» Correo electronico (MAIL) etc...
Se ocupa del soporte de los programas de aplicacion
Ejemplo:

» Recomendaciéon X.400 del CCITT sobre correo electrdnico.

» Recomendacion X.500 del CCITT sobre servicio de
directorios.

» CCITT X.400, X.420, X.500, FTAM. SMTP, FTP, HTTP, etc.
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Capa de aplicacion

* Responsable de proveer de servicios a los

usuarios
User User
(human or program) (human or program)

X.500 \ FTAM | <<+ | X.400 \

. Data Message

X.500 \ FTAM| -« [X.400 \
|
Data Message

Application
layer

Application
layer

To presentation layer From presentation layer



Traducir, encriptar v
comprimir datos

Resumen

Aplicacion

Presentacion

Proporcionar comunicacion
end-to-end en el reparto de

mensajes v control de errores

Organizar los bits en marcos;

oarantizar el reparto de
mensajes nodo a nodo

Sesion

Transporte

Red

Enlace de datos

Fisica

Permitir el acceso a los
recursos de Ia red

Establecer, controlar,
supervisar v terminar las
sesiones

Mover paquetes desde la
fuente al destino;

proporcionar internetworking

.At ,A A A

K ! F 2 i X F u

; . L . :

x 1 3 [ L L X %
. i, F ) : hs

Transmitir bits; proporcionar

especificaciones mecanias v
eléctricas
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Resumen (en

Application

To translate, encrypt, and
compress data

Presentation

Session

To provide reliable process-to-
process message delivery and
error recovery

Transport

Network

To organize bits into frames;
to provide hop-to-hop delivery

Data link

Physical

Ingles)

To allow access to network
resources

To establish, manage, and
terminate sessions

To move packets from source
to destination; to provide
internetworking

To transmit bits over a medium;
to provide mechanical and
electrical specifications
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