Redes de Datos

Tema VIl

Medios de transmision



Transmission medium and physical layer

Sender Receiver

‘ Physical layer I ‘ Physical layer I
Transmission medium |

Cable or air




Medios de transmision

Cualquier medio fisico que pueda transportar informacion en forma de
senales electromagnéticas

El medio fisico puede condicionar la distancia, velocidad de transferencia,
topologia y el método de acceso.

Los principales medios guiados emplean cobre y fibra dptica:
(] el par trenzado,
I el cable coaxial,
[J el cable de fibra optica.

Los principales medios no guiados son
[1 los enlaces radios
[J micro ondas



Medios de
transmision




Espectro

Frequency

(Hertz) 102 100 w w5 w* 1w w W W ! w?* w? " "

| ELF | v¢ | vLF | LF | mF | HF | vHF | UHF | SHF | EHF |
]

— —he . I »le—I -
Power and telephone Radio Microwave Infrared Visible
Rotating generators Radios and televisions Radar Lasers light
Musical instruments Electronic tubes Microwave antennas Giuided miissiles
Voice microphones Integrated circuits Magnetrons Rangefinders

o Twisted Pair s F—h
Optical

_ Fiber
M Coaxial Cable -

a4 -4 i L

AM Radio FM Radio| Terrestrial

and TV and Satellite
Transmission
I I I I I I I L 11 I I I I

Wavelength 496 495 q0*  10*  10* 100 10" 10" 10 a0t w0t 0¥ 10
in space

{meters)

ELF = Extremely low frequency MF = Medium frequency LIHF = Ulirahigh frequency

VF  =Voice frequency HF = High frequency SHF = Superhigh frequency
VLF = Very low frequency VHF = Very high frequency  EHF = Exiremely high frequency
LF = Low frequency



espectro electromagnético

Visible light,
430-750 THz
Power, Radio communication Infrared U-lt{aE X, gamma,
voice Radio, microwave, satellite light \ﬁ(g)het COSMIC rays
0 3 KHz 300 GHz




Medio guiado

Cable de par
trenzado

Cable
coaxial

Cable de fibra
optica




Cableado estructurado

Permite identificar, reubicar, y cambiar, con
facilidad los diversos equipos que se

conectan al mismo , en base a una Cableado horizontal
. {par de cobre trenzado)

normativa completa. Cableado
vertical ]

Sus caracteristica fundamentales son la roea douen) [
modularidad y la flexibilidad.

La jerarquia de cables es
[0 Cableado de campus forma el medio de

transporte entre edificios. fibra Optica.

[1 Cableado vertical de edificio une las
plantas de un edificio. fibra, coaxial o pares
trenzado.

[0 Cableado horizontal Une los equipos de
una planta con los distribuidores de planta.

[0 Las normativas TIA/EIA 568_Ay la ISO/IEC
11801.

] satade
equipos

planta baja




Cableado horizontal/vertical

iEmI

20 m

s, (O
am

Panel
Prirmcipal

Farel

Irtermedio Panel de
distrn b ion
hon zontal
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Estandares TIA/EIA

Estandares TIA/EIA

TIA/EIA-568A

TIA/EIA-569A

TIA/EIA-5T0A

TIA/EIA-606

TIA/EIA-BO7

Estandar de cableado para telecomunicaciones en
edificios comerciales

Estandar para edificios comerciales, para recorridos y
espacios de telecomunicaciones

Estandar de cableado para telecomunicaciones
residenciales vy comerciales menores

Estandar de administracion para la infraestructura de
telecomunicaciones de edificios comerciales

Requisitos de conexion a tierra y conexicon de
telecomunicaciones para edificios comerciales,

10



Clases de prestaciones para enlaces de

transmision

CLASE A

[0 Soporta aplicaciones hasta 100 kHz. Incluye telefonia y otras
aplicaciones de poco ancho de banda, sobre distancias de hasta 3 km.

CLASE B

[0 Soporta aplicaciones de hasta 1 MHz. Comprende aplicaciones que
trabajan a moderado ratio de transmision hasta distancias de 1 km.

CLASE C

[1 Soporta aplicaciones que trabajan hasta 16 MHz. Incluye alto ratio de
transmision de bits para cortas distancias (hasta 250 metros).

CLASE D.

[ Soporta aplicaciones que trabajan hasta 100 MHz. Comprende muy
altas velocidades de transmisién binaria a cortas distancias (hasta 150
metros).

Nuevas clases Ey F 200 y 600 Mhz

11



Categorias (EIA Electronic Industries
Association, 1991)

ICategorl'a Velocidad delFrecuencia |Usos |caracteristicas |Vue|tas/
transmision |maxima metro
(MHz)
1 > 1 Mbps |No se[Telefonia, datos a cortalHilo telefénico, no aptol0
lespecifica |distancia y baja velocidad para transmitir datos,
sélo voz
2 >4 Mbps |1 LANs de baja velocidad (1|Par trenzado sin|0
Mbps) apantallar
3 >10 Mbps |16 LANs hasta 10 Mbps Red Ethernet 10 BaseT [10-16
4 16 Mbps 20 LANs hasta 16 Mbps Red Token Ring 16-26
5 > 100 Mbps|100 LANs hasta 100 Mbps, ATM a|Redes de alta velocidad |26-33
155 Mbps

12



Categories of unshielded twisted-pair cables

Data Rate
Category Specification (Mbps) Use

I Unshielded twisted-pair used in telephone < 0.1 Telephone

2 Unshielded twisted-pair originally used in 2 T-1 lines
T-lines

3 Improved CAT 2 used in LANS 10 LANsS

-+ Improved CAT 3 used in Token Ring networks 20 LANs

5 Cable wire is normally 24 AWG with a jacket 100 LANs
and outside sheath

S5E An extension to category 5 that includes 125 LANs
extra features to minimize the crosstalk and
electromagnetic interference

6 A new category with matched components 200 LANs
coming from the same manufacturer. The
cable must be tested at a 200-Mbps data rate.

7 Sometimes called SSTP (shielded screen 600 LANSs

twisted-pair). Each pair is individually
wrapped in a helical metallic foil followed by
a metallic foil shield in addition to the outside
sheath. The shield decreases the effect of
crosstalk and increases the data rate.




Par trenzado

STP (Shielded Twisted Pair) CABLE SIN PANTALLA Y APANTALLADO
[0 Los conductores de cobre van
trenzado por parejas, y cada pareja CABLE "UTP" CABLE "STP"
de estos esta cubierta por una
capa metélica que hace de B ottt ot (oo
pantalla. istante dl hilo s
UTP Unshield Twisted Pair condustr Conductor
[0 Cable de pares trenzados sin

apantallar. Bajo coste, facilidad de

tendido. Utilizado en telefonia La

tendencia es a utilizar el UTP. Funda aisfante
Cable FTP (Foilded Twisted pair)

[0 Cable UTP envueltos todos por

Pantalla aislante

una lamina metalica que hace de KO =< Hilos de
pantalla L B il
Cables S-UTP I

[0 Es un cable UTP cubierto por una
malla y una lamina metalica.
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Pares trenzados
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Figura 15.11. Conexiones en un conector RJ 45 para red Ethernet 10 Base T.
a) Conector RJ 45; b) Cableado con conexion completa; c) Cableado con
conexion minima; d) Cableado para conectar dos ordenadores sin Hub; e)
Aspecto de un cable crimpado al conector R] 45; f) Alicate para crimpar.
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UTP connector

ninim

12345678

Wil

RJ-45 Female RJ-45 Male
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Conexiones pares trenzados

Diagrama que muestra los colores
de los cables T568-A y T568-B

Par2 Par 3
Par3 | Par1] Par4 Par2 | Par1| Par4d

ALA ALATA

ol —

45678 2

6

T568-A T568-B
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Notacion Ethernet

Formato: xB-n
O x hace referencia a la velocidad de la red expresada en Mbit/s.
[0 B puede referirse a banda base (Base) o a banda ancha (Broad).

[0 n hace referencia a los metros (divididos por 100) que admite un segmento de la red. Las
denominaciones 'F'y 'X' se explican en cada caso.

1Base-5 : Banda base.

[0 Cable de par trenzado. Velocidad tedrica = 1 Mbit/s. Longitud maxima del segmento =5 x 100
= 500 metros. Método de acceso CSMA/CD.

10Base-T :

[0 Banda base. Cable de par trenzado. Velocidad teérica = 10 Mbit/s. Longitud maxima del
segmento = 100 metros. Método de acceso CSMA/CD.

100Base-X :

[0 Banda base. Cable de par trenzado. Velocidad tedrica = 100 Mbit/s. Longitud maxima del
segmento = 2.500 metros. Método de acceso CSMA/CD.

100VG-AnyLAN :

[0 Banda base. Cable de par trenzado. Velocidad teérica = 100 Mbit/s. Longitud maxima del
segmento = 150 metros. Método de acceso DPAM.
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Cable Coaxial

 Coaxial banda base

[1 Tiene un diametro aproximado de 0,94 mm (3/8 de
pulgada).

[] Transporta una sola senal digital.

[1 Velocidad de transmision alta 10 o 12 Megabits.

[1 Frecuencia de transmision , relativamente baja

Nucleo Material Conductor Cubierta
de cobre aislante exterior de pldstico
trenzado protectora

NSNS
AN

%
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Cable coaxial

Cable Coaxial 10BASE2 de 50 Ohmios-

& Cisco Systems, Inc. 2000

21



BNC connectors

BNCT
Cable l

|

BNC connector 50-W Ground
BNC terminator wire
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coaxial
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Categories of coaxial cables

Category Impedance Use
RG-59 75 Q Cable TV
RG-58 50 Q Thin Ethernet
RG-11 50 Q Thick Ethernet

24



Coaxial banda base (cable fino)

« Cable fino

[J Red coaxial 50 ohm
RG58.

[1 Conexion por "T" 0
transceiver BNC.

[1 Tramos de menos de 185
m.

[1 Bajo costo de instalacion
y flexibilidad.

[] 10base?2
Especificaciones del
IEEE para ejecutar
Ethernet sobre cable
coaxial delgado.

ExT]
= |
T ot

ot T
Clelessvvivye

j . J
| . |
. —_
500 Computer
e)

Al conector
BNC hembra
en la tarjeta
del ordenador

Carga de 50 Q lzwﬁmﬁm%j gafga de 50 Q
de terminacién - : " de terminacion
de linea ‘ ‘ de linea en BNC
AdaptadorenT  Conector BNC
.BNC, dos hembras macho en cada

y 1.macho extremo del cable

Cable coaxial fino
de 50 Q RG 58
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Coaxial banda base (cable grueso)

« Cable grueso ( Thicknet)
[ Red sobre coaxial "amarillo" 50 ohm.
[1 Conector tipo N. Conexidn por fransceiver que pincha el cable.

[1 Red de 2,5 Km conectando varios tramos
[1 Ethernet: 10baseb Cable Thicknet 10BASES5

26



Cable coaxial de banda ancha

La estructura es similar
75 O CATV (CAble TV).
Transporta senales analodgicas hasta 400 Mhz.

Ethernet:

[1 10Broad-36: Banda ancha. Cable coaxial RG-59 A/U CATV.
Velocidad tedrica = 10 Mbit/s. Longitud maxima del segmento =
3.600 metros. Método de acceso CSMA/CD.

La cobertura es de 1.800 metros.
Requieren amplificadores.

Los amplificadores solo pueden transmitir la senal en una
direccion.

El mismo cable puede combinar senal de television y
datos.

Se dedica principalmente a la television por cable

27



Cable

Switching High-bandwidth Junction
office fiber trunk box

/X
H H

Fiber

twisted pair
(a)
Switch High-bandwidth ] (18 [[m Copper
\ fiber trunk cable TV
wire
I ~— Junction box
/ \ [ 00 | G CeimiE) [ 00 | G CenmeEe] [ 00 | 060 CeimE] [ 00 | i) Chimie]
_| A | | I |
'\ L]
” H Fiber . . .— House
(b)
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Fibra optica

Propagacién de ondas electromagnéticas de frecuencias luminosas gracias a su
reflexion interna en las paredes de fibra

Otras caracteristicas

[]

OO O OO

Alcance geografico de hasta 10 Kms sin repetidores.

Un cable solo puede transmitir en una direccidn.

Aplicacion: Instalaciones de necesidades de velocidad muy altas.
Pueden transmitir gran cantidad de informacion. 1 gigabit.

Coste de instalacion alto.

Seguridad: Medio muy seguro, practicamente imposible de intervenir

Envoltura < Cubierta

Nicleo
(vidrio)

Revestimiento Cubierta

(vidrio) (plastico} Nucleo Revestimiento

(a) (b)
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Less dense medium (air) Less dense medium (air)

[ [
Beam 1 i i R

| |
|
| |
| |
|1k I
| Beam/ '

More dense medium More dense medium

(water or glass) (water or glass)
a. From less dense to b. From more dense to

more dense medium less dense medium



Angulo critico

| | Critica |

angle
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Angle O% :;‘ Angle of

incidence ! refléection



Transmisor de energia optica

[J formado por una fuente de alimentacion y un foco de luz.

« Un ILD (Diodo de Inyeccion Laser).

* Un LED (Diodo de emision de luz).
La fibra Optica (fina fibra de vidrio o silicio)
El detector de energia éptica (Receptor)

[0 Detecta las sefnales de luz y las convierte a senales eléctricas.

4—— Transmisor ——p

MHz / GHz

——» | Modulador

44— electrones ————»4——— fotones
|

Fuente
luminosa
LED/Laser

|
|
|
t
)

Conectores

Elementos

Foto

Diodo

«4————— Receptor —»

Amplificador|

— pl4— electrones —»
I
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Tipos de cables de fibra optica

Fibra multimodo de indice
escalonado

[1 Contiene un nucleo de alta resolucidon
de_ntro de un revestimiento de mas
baja resolucion.

[0 Conexiones a otros dispositivos mas
sencillo.
Fibra multimodo de indice gradual

[0 Esta fibra varia de densidad y tal
variacion reduce la dispersién de las
senales.

[J Tiene un indice de transmisién muy
alto.
Fibra monomodo

[0 El diametro del nlcleo es sumamente
fino.

[1 Alto rendimiento.
[0 Dificil manejo.

al Multimode con indice escalonado

n?
n1
nZ

n2

nl

125 micras 50 micras
V///////////////////////////////////,//M

%@ N
W m
LA

17//////////////////////////i////////

b} Multimado con indice gradual 125 micras 50 micras

l7//////////////////////////////////////ﬂ
r

———

i

¢} Monomodo 10 micras

125 micras
V////////////////////////////////// )

n2 e
]

HETITTIIIIITETIIIIIIIETII VI NI I IV
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indice escalonado

AV

Source Destination
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Indice gradual

Source

Destination
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mono modo

i

Destination
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Fibra optica
Conectores de cable de fibra 6ptica

B Cisco Systems, nc. 2000
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Conectores fibra

EXTEEMO DEL

Lonectores CABLEAD O
unidireccionales

o didplex

Conectores
d0p e

Conexiones S535C

EXTREMODEL USUARID
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Fiber-optic cable connectors

SC connector ST connector

RX
X

MT-RJ connector

]
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COMPARACION DE CABLES

Caracteristicas Coaxial fino |Coaxial Par trenzado |Fibra éptica
thinnet ettt (10BaseT)
( ) (10Baseb5)
Costo del cable Mas caro que |Mayor que el |Menos caro Mas caro
el par thinnet
trenzado

Maxima longitud del

185 metros

500 metros

100 metros

2 kilbmetros

cable (607 pies) (1640 pies) (328 pies) (6562 pies)
Rango de 10 Mbps. 10 Mbps. 10 Mbps. 100 Mbps. o
transmision 4-100 Mbps. mas
Flexibilidad Bastante Menos El mas No flexible
flexible flexible flexible
Facilidad de Facil de Facil de Muy facil de Dificil de
instalacion instalar instalar instalar instalar
Susceptibilidad de Buena Buena Susceptible a |No
interferencia resistencia a |resistencia a |la susceptible a
la la interferencia la

interferencia

interferencia

interferencia

Caracteristicas
especiales

Componentes
electronicos
menos caros
que el para

Componentes
electronicos
menos caros
que el para

El mismo
cable que el
del teléfono.
A menudo

Soporta voz,
datos y video.

trenzado trenzado pre-instalado
en los
edificios
Preferencia de usos Sitios UTP en sitios |Cualquier

medianos a
grandes con
necesidades
de alta
seguridad

con pequeno
presupuesto.
STP token
Ring de
cualquier
tamano

tamano de
instalacion
que requiera
alta velocidad
de datos, asi
como
seguridad.
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Ethernet 802.3

10Base?2

10Base5

10BaseT

Topologia

Bus

Bus

Star bus

Tipo de cable

Thinnet RG-58

Thicknet; 3/8
inPar blindado
RG-8/RG-11

UTP categoria3.4
65

Conexion a la
tarjeta de red

Conector BNC
tipo T

Conector DIX 6
AUI

RJ-45

Resistencia del 50 50 No aplica
Terminador W
Impedancia W 50 + -2 50 + -2 UTP 85-115STP

135-165

Distancia en Mts

0.5 Mts. (23 in.)
entre cada
computadora

2.5 Mts. Entre
taps. (8 pies.) y
maximo de 50
entre el tap y la
computadora

100 Mts. entre el
transceiver (CPU)
y el hub

Maxima longitud
de segmento de
cable en Mts

185 (607 pies)

500 (1640 pies)

100 (328 pies)

Maximo ndmero
de segmentos
conectados

Regla de diseno
(N? Mmaximo): 5
segmento; 4
repetidores; 3
saltos

5 (usando 4
repetidores); solo
3 pueden tener
computadoras
conectadas

5 (usando 4
repetidores); solo
3 pueden tener
computadoras
conectadas

5 (usando 4
repetidores); solo
3 pueden tener
computadoras
conectadas

Maxima longitud

925 (3,035 pies)

2,460 (8,200

No aplica

total de la red, en pies)
Mts
Maximo numero 30 (pueden ser 100 1 (Cada estacion

de computadoras
por segmento

un Mmaximo de
1024
computadoras
por red

tiene su propio
cable al hub.
Puede haber una
maximo de 12
computadoras por
hub. Pueden estar
un Mmaximo de
1024 transceivers
por LAN




PLC: Power Line Communications

Consiste en transmitir senales por medio de la red de distribucidn de
energia eléctrica de baja tension (380 6 220 V).

Una de las principales ventajas es que podriamos conectarnos a la
RED desde cualquier enchute de nuestra casa.
Al hablar de PLC hay que distinguir en realidad tres componentes
basicos:
O 1|. La red doméstica, es decir, la red privada interior al domicilio de cada
cliente

[] 2. La red de acceso, que va desde el hogar de cada cliente hasta la
cabecera situada en el centro transformador de media a baja tension,
Esta distancia es tipicamente inferior a los 300 metros. Los médems
adaptadores pueden enchufarse directamente a la red eléctrica.

[1 3. La red de media tensién, como red de transporte
http://www.iberdrola.es
http://www.plcendesa.es/
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PLC

Sistema de comunicaciones por la linea eléctrica

RELHS, TENSHIN

Estacian
transfarmadaora
Da 2 aid
magabils
;5 et G
= ——4
Controlador B
aceeso PLC TENSHN
Aclia coma
nado y dinge
&l tréfico de
dates para

100 dormiailos

Encaminador
¥y pasarzla

radores de
fzlecomunicaciones

= Imtermet
s T Elayvision
= Telafonia

En la vivienda

Viviendas y
alicinas

A I Fad --L'H, "-u-.__
aléctrica
Enchule [
; rn@ Medath :
@ PLE :

- Contadar T .

wleciricidad

: Mdadam .
; i PLC @ :
 Erehute .-
Madam
PLC interno

Ha conecta al snchule de la luz,
al ordanador, al telétons v & otros
aparatos electrdnicos

EL pajs
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PLC

-
Red hackbone
iposiblemente
con PLC media

tension)
ey

Transformador

"-\.\.
Repetidor

> Red de acceso

PLC
-
"-\.\.
~ Hed domaéstica
—
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Transmisiones inalambricas

f(Hz) 10° 10®2 10* 105 10® 10 10'2 10" 10'® 10'® 1020 1022 1024
Radio Microondas Infrarrojo uv Rayos X Rayos gamma
,’, Luz TNl -
L visible T~
pd IR ~.

f (Hz) 102" 10° 106 107 108 10° 100 10"  10'2 1073 10'* 1075 -1Q'®

Par trenzado Satélite Fibra

- ' -
Coaxial Microondas optica
Radio Radio terrestres
Maritima AM FM N y
-t - S -
TV
| | l ] i ! i i L L ] |
Banda LF MF HF VHF UHF SHF EHT THF

® 2GHz hasta 40 GHz (gigahercio = 10° hertzios) Microondas. Direccionales
* 30 MHz a 1GHz.Onda radio. Omnidirecciones
* 3x 10" hasta 2 x 10" Hz. Infrarojo. Cobertura limitada.
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Transmision por trayectoria optica
(terrestre)

> 100 Mhz las ondas
viajan en linea recta. 0=

Concentrar toda la energia N

en un pequ eﬁ O h az Con Fotoc}etector Reqion s da con el detector
e L vision turbulenta

una antena parabdlica.

Al FJ ””””” o
Las antenas parabdlicas == T‘\SJ:::;Q:;;,@;;: 5,:]

||||||||||

||||||||||
|||||||||||

emisoras y receptoras e
deben estar alineados. s

Los obstaculos naturales y
la curvatura de la Tierra '

impiden su propagacion. L
Son necesarios S
repetidores.

T 1 -
|||||||
|||||||
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VLF  Very low frequency VHF  Very high frequency

LF Low frequency UHEF  Ultra high frequency

MF Middle frequency SHF Super high frequency

HF High frequency EHF  Extremely high frequency
3 KHz 300 GHz

Radio communication
Radio, microwave, satellite

g

- Tropo- [ono-
Surface [ spheric ] [ SPhE“C]

Space
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Banda Datos analogicos Datos digitales Aolicaciones
de Nombre ppril::ci(:aolne s
frecuencia Modulacié Ancho Modulacié Velocidad
odulacion de banda odulacion de transmision
LF (frecuencia ASK, FSK i
30-300 kKHz baja) Normalmente no se usa MSK 0.1 para 100 bps Navegacidn
MF (frecuencia ASK, FSK Radio
300-3.000 kHz media) AM Para 4 kHz MSK 10 para 1.000 bps AM comercial
HF {frecuencia ASK, FSK Radio
3-30 MHz alta) AM, SSB Para 4 kHz MSK 10 para 3.000 bps de onda corta
VHF {frecuencia AM, S8B; 6 kHz para Televisién VHF,
30-300 MHz muy alta) FM 5 MHz FSK, PSK Para 100 kbps radio FM comercial
UHF (frecuencia Televisién VHF,
300-3.000 MHz It Ita) FM, SSB Para 20 MHz PSK Para 10 Mbps microondas
ultra afta terrestres
Microondas
SHF (frecuencia terrestres,
3-30 GHz stper alta) FM Para 500 MHz PSK Para 100 Mbps microondas
por satélite
EHF (frecuencia | E"p'ﬂ‘r’:i punto
30-300 GHz :ﬁ;r)emadamente FM Para 1 GHz PSK Para 750 Mbps Cercanas

experimentales
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Bands

Band Range Propagation Application

VLEF (very low frequency) 3-30 kHz Ground Long-range radio
navigation

LF (low frequency) 30-300 kHz Ground Radio beacons and
navigational locators

MF (middle frequency) 300 kHz-3 MHz | Sky AM radio

HF (high frequency) 3-30 MHz Sky Citizens band (CB),
ship/aircraft
communication

VHF (very high frequency) 30-300 MHz Sky and VHF TV, FM radio

line-of-sight

UHF (ultrahigh frequency)

300 MHz-3 GHz

Line-of-sight

UHF TV, cellular phones,
paging, satellite

SHF (superhigh frequency) 3-30 GHz Line-of-sight Satellite communication
EHF (extremely high 30-300 GHz Line-of-sight Radar, satellite
frequency)
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Ionosphere Ionosphere

N A

Troposphere Troposphere Troposphere

Surface Tropospheric Ionospheric

R

Troposphere Troposphere
Line-of-sight Space
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Wireless transmission waves

Wireless
transmission

Radio wave Microwave Infrared
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Omnidirectional antenna

Onda radios para transmisiones de Difusion (multicast), como la radio y la television




Onda
terrastre

(¢ W)L

Superficie de la Tierra

(a) (b)

Superficie de la Tierra
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Las micro ondas (Microwaves) se usan
para comunicaciones unidireccionales (
unicast communication) tales como
telefonos celulares, satelite,

y redes inalambricas (wireless LANS).



Antena
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Sateélites

« Un repetidor gigantesco
de microondas, situado SISTEMA "VSAT"
a miles de kilbmetros de retrancmoo: %

la tierra.
. La velocidad de la /

informacion cuando va y
viene del satélite, es la

de la luz, 300000 km/h VSAT@
B o

« (Gran ancho de banda Teomato Estacion

Central-HUB

Ordenador
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satélites

Satellite

22,000 miles

‘__________

Sending earth

Recelving earth
station

Earth station
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Orbitas

LEO (Low Earth Orbit) entre 500 y
1.500 Km.

[0 Proyecto Iridium (66 satélites
GSM)
[0 Proyecto Teledesic (924
satélites)
ICO (Intermediate Circular Orbit)
10.000 y 20.000 Km
HEO (Highly Elliptical Orbit)
42.000 Km
GEO (Geosynchonous Earth

Orbit) 36.000 Km .
geoestacionario.

[J Gira a la misma velocidad que
la tierra

ORBITAS SATELITALES
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Infrarrojo

« Las ondas infrarrojas y milimétricas no guiadas se usan
en la comunicacion de corto alcance, en areas cerradas y
con alcance visual (line-of-sight propagation)

« Los mandos a distancia de los televisores usan los
infrarrojos.

» No pueden cruzar los obstaculos.

62



Caracteristicas infrarrojos

* Infrarrojos punto apunto.

[1 Haz direccional. 4 a 16 Mbps IrDA (Infrared Data Association
Infrared Data Association)

[J Velocidad de 4 Mbps (FIR-4Mbps) con una nueva version
VFIR-16 Mbps

[0 Mas de 100 millones de dispositivos equipados con IrDA,
incluyendo notebooks, laptops, PDA’s, camaras, impresoras,
teléfonos celulares y juguetes electronicos

[J Ventajas:

- Es la solucion de enlace inalambrico mas rapida, mas
pequena, mas barata y que consume menos potencia

. \(Seéimplementada en Windows 2000,98,95, CE, Linux y Mac

* Programa de interoperabilidad con pleno éxito

* Infrarrojos difundido.
[1 Omnidireccional en pequenas zonas. 1mbp
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Infrarrojo

Impresora

s N
;;;;

Conexiones posibles actualmente usando

techologia de infrarrojos.
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Comparacion Irda y Bluetooth

Irda Bluetooth
Cualquier objeto opaco bloquea la|La sefial atraviesa objetos solidos siempre
transmision que no sean metalicos.

Angulo de cobertura de 30 grados

No es necesaria la existencia de linea de
vista.

Base instalada de 50 millones de unidades

Soporta SErvicios sincronicos y
asincronicos, por lo que se integra
facilmente con TCP/IP

Disefiada para Punto a Punto

Punto-Multipunto

Tasa de transmision de 4 Mbit/s, migracion
a 16 Mbit/s

Soporta hasta 8 dispositivos por PAN

Intercambio de tarjetas de presentacion

Sincronizacion de teléfono y PDA

Costo de $2 por dispositivo
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Wireless

Red Inalambrica Compaqg

Movilidad interna para acceder a la informacion en tiempo real.
 Velocidades de transferencia aceptadas de 11 Mbps/ 5,5 Mbps / 2
Mbps/ 1Mbps.

* Formato: Pc Card, Tarjeta PCI, Punto de acceso de hardware

« S.0 Windows 95/98/2000 NT y CE
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